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OBJETIVO GERAL

Compreender a funcio dos sistemas hidraulicos e pneumticos,
assim como identificar as tubulagées que compde esses sistemas,
para que o aluno/piloto reconhega como atuam e sua importancia
no controle da aeronave.

nedita Martins
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ROTEIRO

SISTEMAS HIDRAULICOS INSPECAOE CUIDADOS

Teorema de Pascal
Cuidados com o Sistema Hidréulico

Componentes dos Sistemas Hidraulicos
2 ul Cuidados com o Sistema de Oxigénio

Sistemas Redundantes

SISTEMAS PNEUMATICOS

Utilizagdo dos Sistemas Pneumaticos

IDENTIFICAGAO DAS TUBULACOES
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Quais ACFTs utilizam estes
sistemas e qual a sua Aeronaves de grande porte ou de alta performance
finalidade?

Com a finalidade de transmitir e amplificar a forca que o piloto imprime aos
comandos:

superficies de controle,
frefos,
recolhimento de trens de pouso,

reversores de empuxo, etc.

Conhecimentos Técnicos d

SISTEMAS HIDRAULICOS E PNEUMATICOS E IDENTIFICAGAO DAS TUBULAGOES

1.1- Teorema de Pascal

“Todo fluido em equilibrio, dentro de um circuito fechado, transmite uma forga em igual valor a todos os pontos
deste circuito”
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1.1- Teorema de Pascal

> Rendimento Mecanico

relagéo entre F, e F,

- Exemplo: Atuagdo dos freios ¢ feita por cilindro mestre, que aciona o cilindro atuador, o qual comprime as pastilhas ou lonas,
produzindo a frenagem.
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1.2- C dos Sistemas Hit

Quais sdo os componentes do
Sistema Hidrdulico?

BOMBAS HIDRAULICAS
ATUADORES HIDRAULICOS
VALVULAS
RESERVATORIOS

FLUIDOS HIDRAULICOS
TUBULAGOES

SISTEMAS HIDRAULICOS E PNEUMATICOS E IDENTIFICACAO DAS TUBULAGOES

1.2- Ce dos Sistemas

> Bombas Hidraulicas
A pressdo pode variar entre 2000 e 3000 PSI. Sendo acionadas:

¥ ELETRICAMENTE ¥ MECANICAMENTE
(ACMP Alternate Current Motoring Pump) EDP (Engine Drive Pump).

Baixa Alta
Pressdo Pressao
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1.2- C dos Sistemas Hit

"> Atuadores Hidraulicos

Podem ser lineares ou rotativos, sdo responsaveis pelo movimento de:

- superficies de controle, ATUADOR ROTATIVO
- trens de pouso,

- flaps, i

- portas, '

- freios, etc..

ATUADOR LINEAR

Conhecimentos Técnco:
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SISTEMAS HIDRAULICOS
ICOS E IDENTIFICA

DAS TUBULACGES

Ce dos Sistemas Hi

% Valvulas

As valvulas sdo:
orientadoras de fluxo,
restritoras de fluxo,

- reguladoras de press3o,
- fusiveis hidraulicos.

Conhecimentos Técnco:

conavs -Prof. Benedito M
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C dos Sistemas

> Reservatdrios

Os i0s sd0 I a do fluido hidraulico, onde podemos:
- fazer o abastecimento,

- instalar medidores de nivel (elétrico ou visual),

- filtros de entrada e saida de fluido para o circuito.

s d Aeronaes - Prf, Benedita Martns
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C dos Sistemas Hit

¥ Fluidos hidraulicos

So fluidos utilizados pelo sistema hidraulico para:

- distribuir,

- transmitir forgas

- lubrificar o sistema em varias unidades de atuagdo.

0s fluidos hidraulicos possuem varias caracteristicas e propriedades especificas e podem ser de base:
- mineral (MIL-H 5606);

- sintética a base de Polialfaolefina MIL-H83282 ou
- base de Esterfosfato (Skydrol ©).

Conhecimentos Técncas de Acronaves - Prof. Beneita Martin:
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1.2- C dos Sistemas Hit

> Tubulagdes
As o] i icas sdo i de material resistente a pressdo e corrosdo. utilizam-se uma liga de aco
inoxidavel e também mangueiras flexiveis com uma malha de ago interna para suportar as altas pressées.

Prof. enecito Martins

Conhecimentos Técnicos de Acron
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1.3 - Sistemas Redundantes

Uma das técnicas ¢ a utilizagio de dois ou trés sistemas (Sistem A + Sistem B + Sistem Stand By), executando o
mesmo trabalho ao mesmo tempo, onde a falha de um & suprida automaticamente pelo outro.

23/08/2024
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Para guais sistemas
utilizamos o sistema
pneumatico?

Utilizamos o sistema hidraulico para:
SISTEMA DE CONTROLE DE AMBIENTAL DA CABINE
SISTEMA DE PRESSURIZAGAO
SISTEMA DE CALEFAGAO
SISTEMA DE AR CONDICIONADO
SISTEMA DE OXIGENIO
SISTEMA DE PARTIDA PNEUMATICA
SISTEMA DE ANTIGELO (Anti-Ice) e DEGELO (D

Conhecimentos Técnco:
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Utilizagdo dos Sistemas Pneumiticos

> Sistema de Controle Ambiental de Cabine

E pelo i de ar na i e ideais para a ivéncia de
vivos em de grandes altitudes.

Fazem parte desse conjunto os sistemas de:

- Pressurizagdo;

- Calefagso;

- Ar-condicionado;

- Oxigénio.
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Utilizagdo dos Sistemas Pneumaticos

> Sistema de Pressurizagdo
0 controle da pressio ¢ efetuado manual ou automaticamente, mantendo-se neste nivel através do controle sobre uma vélvula de
saida (out flow valve). Esta condigdo é monitorada através de indicadores proprios que medem a altitude interna e o diferencial de
pressdo de cabine

[ —
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ISTEMAS PNEUMATICOS
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Ui

zacéo dos Sistemas Pneumaticos

> Sistema de Calefagdo
Aeronaves de pequeno porte, 0 aquecimento da cabine é feito por indugéo pelos gases de escapamento do motor.

= Froshar  Oerosars = Hosodar | § Fuonak ol

Aeronaves de grande porte, o aquecimento de cabine utiliza o calor do ar comprimido sangrado dos motores a reaggo.

Conhecimentos Técnicas de Aerona
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2.1 Utilizagdo dos Sistemas Pneumaticos

> Sistema de Ar-Condicionado

Nas aeronaves de grande porte, utilizamos o ar comprimido sangrado do motor. Nas aeronaves de pequeno porte, utilizamos o
sistema de refrigeragdo de ciclo vapor que utiliza o gés “freon”, como nos automdveis.

=
= Froshoic = Detostrar = Hestod s | & Fredat oot 12 Dotsor o

Pro. Benedito N

Conhecimentos Técnco:

19

SISTEMAS HIDRAULICOS E PNEUMATICOS E IDENTIFICAGAO DAS TUBULAGOES

2.1 Utilizagdo dos Sistemas Pneumaticos

> Sistema de Oxigénio EM CASO DE
DESPRESSURIZAGAO
A tripulago recebe oxigénio pressurizado de Caem méscaras individuals com o oxigénio
garrafas instaladas no interior da aeronave. vindo de geradores quimicos

s

“Mascara
copilote

_Gamafa de Cxigénio
pressurizada

[ ———
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zacéo dos Sistemas Pneumaticos

> Sistema de Partida Pneumatica

A partida de motores a reagdo pode ser efetuada com ar comprimido, obtido de um motor ja em funcionamento,
APU ou fornecido por um gerador auxiliar GPU.

Conhecimentos Técn

23/08/2024
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2.1 Utilizagdo dos Sistemas Pneumaticos

- como asas,
- estabilizadores,

- entrada de ar do motor.

- hélices,

- os rotores principal e de cauda nos helicopteros,
- tubos de pitot,

- sondas de TAT e

- para-brisas. saia e

conexio
ey
PRESSAG TOTAL

e Pt
DE AGUECIENTO

ousoa e
PRESSAO ESTATCA

Conhecimentos Técnco:
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Como podemos identificar os
tipos de tubulagdes dentro de
uma aeronave?

> Sistema de Antigelo (Anti-Ice) e Degelo (De-ice)

Serve para evitar a formagdo ou a permanéncia de gelo nas superficies aerodinamicas,

SISTEMAS HIDRAULICOS E PNEUMATICOS E IDENTIFICAGAO DAS TUBULAGOES

internacional contendo escrita, cores e simbolos, permitindo uma
correta il i o]
adversas.

presEAg ETaTIca BOOT INFLATOR

BhFLATING THE INNER
ART OF THE EOOTS
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tubulagdes sdo enderegadas, com uma codificagio

pretagio com pouca lumi e sob

COMBUSTIVEL: Faixa vermelha,

branca com estrelas de 4 pontas preta. ateral branca com quadrados alternados pretos.

Lubrication|
Lubrication,
Lubrication,

banda lateral OLEO LUBRIFICANTE: Faixa amarela, banda
I;

[ ———
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FLUIDO HIDRAULICO: Faixa azul e amarela, banda
lateral branca com circulos pretos

OXIGENIO: Faixa verde , banda lateral branca com retangulos
pretos.

| -E

SISTEMA PNEUMATICO: Faixa laranja e azul, banda
lateral branca com duplo dente de serra.

DEGELO: Faixa cinza, banda lateral branca com tridngulos
intercalados

.
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ICOSE IDENTIFICAG)
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EXTINTOR DE INCENDIO: Faixa marrom, banda|DUTOS ELETRICOS: Faixa marrom e laranja banda lateral branca
lateral branca com losangos pretos com raios pretos

- - B

INSTRUMENTOS: Faixa laranja e cinza banda lateral [AR CONDICIONADO: Faixa ,marrom e cinza, banda lateral

branca com dente de serra preto branca .
- r aition

e l -::::” | | ‘
nt Alr ) dition

Conhecmentor Técnicor
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VACUO: Faixa cinza, laranja, cinza, banda lateral branca com ondas pretas.

- TEEE

Conhecimentas Técnicas de Acronaves -Pof. Benedta Martins
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4- INSPECAO E CUIDADOS
SISTEMAS HIDRAULICOS E PNEUMATICOS E IDENTIFICAGAO DAS TUBULAGOES Cap. Vill

Cuidados com as Tubulagdes em Geral

“ Vazamentos de éleo lubrificante que causam perdas demasiadas e comprometer
aoperacd

 Nivel correto de Sleo, dentro dos padrdes para a operagéo,

+ Estado geral do dleo lubrificante através de andlise visual e tatil de uma pequena
amastwa, retrada a partir da vareta verificagdo de nivel, em busca de
contaminantes sélidos, espuma, cheiro de combustivel etc.

Conhecimentos Técncas de Acronaves - Prof. Beneita Martin:
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Cuidados com o Sistema Hidraulico

Durante a inspegdo de pré ou pés voo, deve-se atentar para situagdes que evidenciem qualquer tipo de dano em
conexdes, nas tubulagGes metalicas ou flexiveis que possam ocasionar rupturas ou vazamento de fluido hidraulico.

Conhecimentos Técnco:
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Cuidados com o Sistema de Oxigénio

Sempre atente para inagdes do sistema c iveis 6leos e graxos pois o oxigénio
reage violentamente podendo provocar incéndios ou explosdes,

OXIGENIO

MANTER OLEO E
GRAXA A DISTANCIA

[ —
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Mapa Mental
Apugu aéreo

Conhecimentos Técnco:
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Sitem: Componentes:
Hidriuiico

emplficarforsas &
ransmite movimentos

s Componentes:
Controlador  eletrénico,
pressio e temperstura

Sistem:
Preumitico
mitica
Fomece ar comprimido Arcondicionado Pressurizagio
ot i Degelo/Antigelo, Oxigénio

Sistema hidrdulico.

Sistema Pneumitiza

Identificagdo de tubulagoes

dentiicagio
de tubulacdes

Conhecimentos Técnicos
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