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Parabéns! Vocé acaba de ter acesso a Versdo Anotacdo dos Slides que fazem parte
do Sistema de Ensino da Espaco Aéreo, presente nas principais Universidades,
CIACs e Escolas de Aviacdo do Brasil.

Esse conteudo foi desenvolvido usando meteodologias ativas, gamificadas e
conceitos de Sala Invertida, tudo para garantir que o aprendizado possibilite vocé a
conectar a teoria com a pratica.

iSISTEMA DE ENSINO PARA AVIAGAO: FERRAMENTAS
LUDICAS QUE CONECTAM A TEORIA COM A PRATICA.

O futuro ja chegou na sua aula. Tenho acesso a vers@o animada dos slides,
videos de até 20 minutos de todo conteldo, e-books, mapas mentais, esudos
de caso, simulados, resumos, jogos e muito mais.

Verifique com seu professor o link de acesso especifico para o material do seu
curso ou entdo conheca todas nossas solugoes em:
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CONHECIMENTOS TECI

INTRODUGAO
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OBJETIVO GERAL

Compreender o que é aeronave, sua constitui¢do basica, conhecer
os materiais utilizados na sua construgdo e os vérios esforcos
estruturais que nela atuam, a fim de que o aluno/piloto obtenha
uma base sélida para estudar a matéria de conhecimentos
técnicos.

Conhecimentas Técnica: Asranave, Matares Sistemas - Prof., Benecita Martns
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ROTEIRO

AERONAVES

ESTRUTURAS DAS AERONAVES
Esforgos Estruturais

MATERIAIS UTILIZADOS NA CONSTRUGAO AERONAUTICA

e isticas e Propri dos Materiais
Materiais Utilizados

Conhecimentos Técnicos: Aaronaves, Motores  istemas - Prof.Benedito Martins




23/08/2024

I 1 - INTRODUCAO

Existem vérios aparelhos ou dispositivos que voam.

== Conhecimentos Técnicos: Aeronaves, Motores  istemas - Prof, Benedito Martins

I 1 - INTRODUGAO

‘Como se pode classificar os
aparelhos ou dispositivos

Os aparelhos ou dispositivos aéreos podem ser:
aéreos?

> AEROSTATOS: S3o mais leves que o ar, com sustentagdo estatica.

> AERODINOS: S3o aeronaves denominadas como mais pesadas que ar, com
sustentacdo dinamica.

S Cornccimentos Tecnicos: Agronaves, Motores @ Sistemas -Pro. Benelto Marins

I 1 - INTRODUGAO

 AEROSTATOS: S3o mais leves que o ar, com sustentagdo estatica.

Baldo Dirigivel

SR Corhecimentos Técnicos: Aeronaves, Motores e itemas - Pro, Beneto Marins



I 1 - INTRODUCAO

~ AERODINOS: Sio aeronaves denominadas como mais pesadas que ar, com sustentagio
dinamica.

Conhecimentos Técnicos: Aeronaves, Motores  istemas - Prof, Benedito Martins
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1- AERONAVES

Introdugdo Cap. |

Quais s30 as caracteristicas comuns
nas aeronaves?

CBA: “Art. 106 Considera-se aeronave todo aparelho
manobrével em voo, que possa sustentar-se e circular no espago
aéreo, mediante rea¢des aerodinamicas, ...”

Conhecimentos Técnicos : Aeronaves . Motores  Sistemas -Pof. Genedito Mrtins

1- AERONAVES

Introdugdo Cap. |

Quais s3o as caracteristicas comuns
nas aeronaves?

DECEA: Por meio da ICA 100-12 diz: “Qualquer aparelho que possa
sustentar-se na aimasfera a partir de reagbes do ar que ndo sejam as
reacdes do ar conira a superficie da terra.”

ST . Técricos : Aexonaves - Motores & Sitem




1- AERONAVES

‘Quais s3o as caracteristicas comuns
nas aeronaves?

ANAC: Por meio do RBAC 111 diz: “Bem movel que possui as caracteristicas de
ser manobravel em voo, de sustentar-se e circular no espago aéreo, mediante
reagBes aerodindmicas, e capaz de transportar pessoas e cargas.

Conhacimentas Técnicas :Aeronaves - otores Sistemas -Pof. Benedito Marins
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1- AERONAVES

‘Quais sdo as caracteristicas comuns
nas aeronaves?

= RBAC 01: “Dispositivo que é usado ou que se pretenda usar para voar na
r atmosfera, capaz de transportar pessoas e/ou coisas.

Conhecimentos Técnicos :Aeronaves - Motores @ Sstemas - Pof. Genedito Marins
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I 1- AERONAVES

Introdugdo Cap. |

aer icas ... ser Foa portar pessoas ou carga ..

Resumindo: A aeronave deve ser capaz de: *.. Sustentar-se no ar, mediante a reagfes
L ] s
L

ST v Técricos : Aexonaes - Motores & Siter
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Introdusdo Cap. |

» ® ®
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"1~ Planador & b é "I~ Droneé

Tudo que voa é
aeronave?

e

A GIROCOPTERO/AU
AVIAO ‘{ HELICOPTERO ! )

Matores s Sistemas -pof.Benedito Martin:

Introdugo

Para estudo as aeronaves
dividem-se em trés partes.

ESTRUTURA ou CELULA

GRUPO
MOTO PROPULSOR

\V
SISTEMAS DIVERSOS

T—

Cap. |

Efetivamente o que faza = ~
 aeronave se desiocar? 0 grupo moto propulsor que gera Tragdo




I 2 - ESTRUTURAS DAS AERONAVES

introducao Cap. |

Convencional (pistao) Turboélice (reagdo) Jato (reagdo)

== Conhacimentos Técnicas :Aeronaves . Matores s Sistemas -Pof_ Benedito Martins
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I 2 - ESTRUTURAS DAS AERONAVES

Introdugdo Cap. |

Galatas de cleo. Sistemas diversos:

A *  Elétrico
Hidraulico
Pneumatico
Lubrificagdo
Pressurizagdo

Ar condicionado
Instrumentos
Contra incéndio
Anti-gelo
Formagdo de mistura
Alimentagdo, etc.

Atuador linear simples

O Connecimentas Ticnicos : Aetonaves . Motores e Sistemas - ro. Benehto Martins
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2 - ESTRUTURAS DAS AERONAVES

Introdugo Cap. |

As aeronaves na sua maioria possuem:

EMPENAGEM

FUSELAGEM

TREM DE POUSO

BT .o Ticricos : Aexonaes . Motares & Sitemas - ro. Beneto Martns
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TRUTURAS DAS AERONAVES

Introdus;

Cap. |

ESTABILIZADOR VERTICAL

ESTABILIZADOR HORIZONTAL VL RECES

AILERCN LEME DE PROFUNDIDADE

)

TREM PRINCIPAL
TREM DE NARIZ

Conhacimentas Técnicas :Aeronaves . Matores @ Sistemas -Pof_ Benedito Martins
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I 2 - ESTRUTURAS DAS AERONAVES

Cap. |
Esforgos Estruturais

" TRACAO COMPRESSAO :
FLEXAO

Y.

[
'ﬂ TORCAO CISALHAMENTO
P — —_—

Conhecimentos Técnicos : Aeronst._ Motores <itrmas. Pral, edlia Maiia

—
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I 2 - ESTRUTURAS DAS AERONAVES

introdugio Cap. |

Esforgos Estruturais

ELASTICA:- O corpo volta ao seu formato original cessada a forca que a
causou (pequeno afastamento das moléculas).

g )
. ‘ - Deformagdo Elastica

1 -

—
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Conhacimentas Técnicos :Aeronaves . Matares s Sistemas - Pt Benedito Marins




Introdugdo Cap. |

Esforgos Estruturais

is s3o as deformidades causal
pelos esforcos estruturais na
aeronave?

PLASTICA: O material assume uma nova forma, (deformagdo
permanente e grande afastamento das moléculas).

ol o Deformagio plstica

Introdugdo [

Esforgos Estruturais

‘Quais sdo as deformidades causadas pelos
esforgos estruturais na aeronave?

RUPTURA: A forga de atragdo atdmica que mantém as moléculas unidas sera
cada vez menor, ocasionando o rompimento do material.

Ruptura

nicos : Aeronaves. Matar s - ot Benedito Martin:

Introdugdo Cap. |

3.1- Caracteristicas e Propriedades dos Materiais Aeronduticos

Pensando na construgdo aerondi ,
quais caracteristicas deveriam ter os
materiais aeronauticos?

Leves e Resistentes

PROI DOS ITICOS

ﬂ Resisténcia: Resisti a uma forca aplicada, sem se romper.
Fragilidade: Ndo resiste a uma forga aplicada, rompe com facilidade.

Ductibilidade: Especialmente materiais metalicos, sdo capazes de transformarem-se em fios .

Dureza: Resiste ao desgastes por atrito.

23/08/2024




I 3 — MATERIAIS UTILIZADOS NA CONSTRUGAO AERONAUTICA

introducio Cap. |

Caracteristicas e Propriedades dos Materiais Aeronauticos

Materiais Organicos

Materiais Ceramicos

Madeira

Materiais Compostos

L
i pl Aluminio ; GLARE Honey Comb

) Aco —
Ligas Metalicas :1 ‘ Q?;SW-"

Titénio

Superliga ﬁ

Conhacimentos Técnicas :Aeronaves . Matores s Sistemas -Pof_ Benedito Martins
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I 3 — MATERIAIS UTILIZADOS NA CONSTRUGCAO AERONAUTICA

Introdugdo Cap. |

Materiais Utilizados

7 Madeiras

FRENO e SITKA SPRUCE

g

Laminados; Ripas e Vigas

Conhecimentos Técnicos :Aeronaves . Motores  Sistemas -Pof. Benedito Martins
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I 3 — MATERIAIS UTILIZADOS NA CONSTRUGAO AERONAUTICA

introdugio Cap. |

Materiais Utilizados

7 Ligas Metalicas

Ligade Aco=Fe +C
libdénio (Fe+C+Cr+Mb),inoxida: +CreNi),
ultra-resistente( Fe+C+V+Nb#+Cr)

Liga de Aluminio — Duraluminio,
Liga 2024 (AlCu); Liga 7075 ( Al+Zn)

Liga de Titanio
(TivA); (Ti+ Mb)

Conhacimentas Técnicos :Aeronaves . Matares s Sistemas - Pt Benedito Marins




I 3 — MATERIAIS UTILIZADOS NA CONSTRUGAO AERONAUTICA

introducio Cap. |

Materiais Utilizados
> Materiais Compostos

Fibra de vidro -

Fibra de carbono

Fibra de Aramida (Kevlar) ——

GLARE (Glass Reforced) —_— %

Conhacimentos Técnicas :Aeronaves . Matores s Sistemas -Pof_ Benedito Martins
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I 3 — MATERIAIS UTILIZADOS NA CONSTRUGCAO AERONAUTICA

Introdugdo Cap. |

Materiais Utilizados

- Materiais Sintéticos e Ceramicos

Nylon, Celeron, Policarbonatos, Acrilicos, ceramicas refratarias

O Connecimentas Ticnicos : Aetonaves . Motores e Sistemas - ro. Benehto Martins
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h 1- INTRODUGAO

Mapa Mental
Apugu aéreo

ST Corhecimentos Técnicos:Aeronaves, Motores e Sistemas -Pro, Beneito Marins
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* Aeronaves mais pesadas

iy ——

Para resistir a tudo isso, podem ser feitas de:

Estrutura para

+ Material Composto (Fibra de
Vidro/Kevar,Carbono); e

* Ligas Metalicas (Liga de Ao, Aluminio e
- - * ' ‘l‘ Titdnio)

Tragio  Compressio  Flexio  Torcdo  Cisalhamento

[
Nl
-
[}
Je—— L Apagn aéreo
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