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X — SISTEMA DE PREVENCAO E COMBATE AO FOGO E MANUTENCAO AERONAUTICA

CONHECIMENTOS TECNICOS - P cop. x

s haptar

Fiight Servio:

Conhecimentos Técnicos de Actonaves —Benedito Martins

X - SISTEMA DE PREVENCAO E COMBATE AO FOGO E MANUTENCAO AERONAUTICA

CONHECIVIENTOS TECNICOS - PP oo x

OBJETIVO GERAL

Compreender a fungdo dos sistemas de prevengdo e combate ao
fogo e processos de manutengdo aeronautica, assim como
identificar componentes que compde esses sistemas, para que o
aluno/piloto reconhega como atuam e sua importéancia na
seguranga da aeronave.
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X — SISTEMA DE PREVENCAO E COMBATE AO FOGO E MANUTENCAO AERONAUTICA

CONHECIMENTOS TECNICOS - PP o x

ROTEIRO
1~ PROTEGAO CONTRA FOGO
1.1 - Classificagdo dos Materiais Combustiveis
1.2 — Agentes Extintores
1.3 — Tabela de Relagdo

2 ~ MANUTENGAO AERONAUTICA
2.1~ Efeito Degenerativo dos Materiais
2.2 - Tipos de Manutengo
2.3 - Agbes de Manuteng3o Preventiva

3~ MANUAIS DE MANUTENCAO

4~ DOCUMENTAGAO

5~ SEGURANCA OPERACIONAL

== Conhecimentos Técncos de Acronaves ~ Benedito Martins
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Quais ACFTs utilizam este
sistemas e qual a sua
finalidade?

Aeronaves de pequeno, médio e grande porte ou de alta performance

Com a finalidade alertar, indicar e combater a presenga de fogo ou alta
temperatura;

23/08/2024

Conhecimentos Técnicos de Acron

SISTEMAS DE PREVENCAO E COMBATE AO FOGO Cop. vl

1.1-  Classificagdo dos Materiais Ct

Classe A — Materiais sélidos que deixam residuos em forma de brasa (madeira, tecido, papeldo, etc.).

Classe B — Materiais liquidos inflaméveis (combustiveis, solventes, éleos, etc.). Nos liquidos, os vapores da
superficie é que mantém a chama.

Classe C - Materiais elétricos i i motores, etc.). Os agentes extintores
desta classe ndo devem conduzir eletricidade.

Classe D — Materiais metélicos piroféricos: sédio (Na), magnésio (Mg), potassio (K), pé de aluminio, litio, etc.
Sao metais que pegam fogo sob certas condigdes.
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SISTEMAS DE PREVENCAO E COMBATE AO FOGO

1.2- Agentes Extintores

Triangulo do fogo .
° © Wy gﬁ‘:’z

- Classe A - Materiais sdlidos que deixam
residuos em forma de brasa - (madeira, tecido,
papel , papeldo etc).




1- PROTECAO CONTRA FOGO
SISTEMAS DE PREVENCAO E COMBATE AO FOGO

Agentes Extintores

- Classe B - Materiais liquidos inflamaveis -
(combustiveis, solventes, dleos etc. Nos liquidos
os vapores da superficie é que mantém a chama.

Conhecimentos Técnicos de Actonaves - rof. Benedito Martins

Triangulo do fogo o
Y
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Espuma

cop. vt
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1- PROTECAO CONTRA FOGO
SISTEMAS DE PREVENGAO E COMBATE AO FOGO

Agentes Extintores

Classe _C - Materiais elétricos energizados,
ésti motores, gerads etc)

Conhecimentas Técnicas de Acronaves -Pof. Benedta Martins

Co?

diéxido de carbono

Cop. vl

1- PROTECAO CONTRA FOGO
SISTEMAS DE PREVENK E COMBATE AO FOGO

Agentes Extintores

Classe D - Materiais metalicos piroféricos Sdo
metais que sob certas condi¢des pegam fogo.( Sédio
- Na, Magnésio — ( Mg) Potassio (K), pé de aluminio,
litio, bario, zircénio)

SR " onhccimentas Ticnicos d Aeronaves - Pro. Benecito Martins

P6 Quimico Seco

cop. vl




E COMBATE AO FOGO

SISTEMAS DE PREVENC)

1.2- Agentes Extintores

Agentes  halogenados -

cop. vt

tetracloreto  de
i (gas

halon). ( O gas freon é um
substituido.)
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SISTEMAS DE PREVEN

1.3-  Tabela de Relagdo

E COMBATE AO FOGO

C.FC e esta sendo

Conhecimentos Técnicos de Actonaves - rof. Benedito Martins

Classe Materiais Extintor
A Sélido - brasa Agua/Halon/P.Q.5
B Liquidos inflaméveis Espuma/C02/Halon/PQS
C Elétrico energizado COz/Halon/P.Q.S
D Metais piroféricos P.Q.S .
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MANUTENCAQ AERONAUTICA

“Quais ACFTs utilizam este
sistemas e qual a sua
finalidade?

Conhecimentos Técnicos

Aeronaves de pequeno, médio e grande porte ou de alta
performance

Controlar os processos de deterioragéo das aeronaves;

Manter as aeronaves em operagio segura;

strar os processos para um possivel rastreamento.
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2 - MANUTENGAO AERONAUTICA
MANUTENCAO AERONAUTICA Cap. ill

Efeito Degenerativo dos Materiais

> Fadiga de Material

£ uma fragilizaio (diminuicdo da resisténci iva, que acontece devido 3 aplicagio de esforcos

mecanicos ciclicos, prolongados, repetitivos (ex.: vibragio) ou intensos a um certo material.
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Conhecimentos Técnco:
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2 - MANUTENGAO AERONAUTICA
MANUTENCAO AERONAUTICA cap. Vil

Efeito Degenerativo dos Materiais

"> Corrosdo

£ um processo que afeta em especial as ligas metélicas, retornando-as ao seu estado natural (forma de 6xido),
provocado por uma reagio quimica ou eletroquimica envolvendo um agente interno ou externo, em

determinado meio de exposic3o.

Podemos ter:
“ Corrosdo quimica

“i* Corro: oﬁlvé ca
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2 - MANUTENGCAO AERONAUTICA
MANUTENCAO AERONAUTICA Cap. Vill

Efeito Degenerativo dos Materiais

"> Corrosdo

“+ Corrosdo quimica: E uma reagdo causada pela agio de agentes quimicos, tais como dcidos, dlcalis ou sais
sobre uma liga metélica, e que transforma a liga em um elemento diferente, alterando suas propriedades
fisico-mecanicas
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2 - MANUTENGAO AERONAUTICA
MANUTENCAO AERONAUTICA Cap. ill

Efeito Degenerativo dos Materiais

> Corrosdo

“ Corrosdo galvanica: Acontece devido a unido de dois metais com coeficientes elétricos diferentes, em que o
material com maior nimero atémico doa elétrons ao com menor nimero atémico. O doador perde massa
e, consequentemente, altera suas propriedades

Ui

Prof. enecito Martins

Conhecimentos Técnco:
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2 - MANUTENGAO AERONAUTICA
MANUTENCAO AERONAUTICA cap. Vil

Efeito Degenerativo dos Materiais

> Luz Ultravioleta

A agio de raios ultravioleta é especialmente sentida pelos materiais compostos, como as fibras de carbono,
vidro e kevlar.
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2 - MANUTENGCAO AERONAUTICA
MANUTENCAO AERONAUTICA Cap. Vill

Tipos de Manutengio

A aeronave, e qualquer um de seus componentes ou equipamentos podem passar por processos de deterioragdo
impostos pelas condicdes de funcionamento e ambiente operacional (fadiga de material e corrosdo). E de
responsabilidade dos fabricantes do componente ou sistema estabelecer seu tempo de vida util (“Time Life”), e o
tempo de revisao geral (TBO "Time Between Overhaul"). Esse tempo é por horas de funcir ou de
V00, ou por ciclos.

Tais préticas e agdes tém por finalidade manter o melhor e mais alto nivel de seguranga operacional. Sio
denominadas:

*+ Manutengio Corretiva
*+ Manutengio Preventiva

*+ Manutengio Preditiva

Conhecimentos Técncas de Acronaves - Prof. Beneita Martin:
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2 - MANUTENGCAO AERONAUTICA
MANUTENCAO AERONAUTICA Cap. ill

Tipos de Manutengio
> Manutengdo Corretiva: Na manutengdo corretiva os técnicos de manutengdo agem de forma reativa, tendo

que identificar os componentes que falharam e fazer as respectivas acdes de reparo ou corretivas para
tornar novamente operacional uma aeronave ou equipamento que falhou.

+ Manutengio Preventiva: Atua de forma iva, substituindo pegas ou com tempo de
vida (til encerrado, antes que haja uma falha. Ou verifica sua idoneidade para uma possivel aplicagio em
mais um ciclo de utilizag3o.

Na manutengio preventiva destacamos as ades de:

“ Inspegdo visual

“ Inspegéo dimensional

“ Inspegdo qualitativa

> Manutengéo Preditiva: O monitoramento das condi¢des de funcionamento dos vérios sistemas, feito a
partir da coleta de dados de operagdo e manutengdo, podera indicar um consumo excessivo de algum
componente durante o seu funcionamento

Conhecimentos Técnco:
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2 - MANUTENGAO AERONAUTICA
MANUTENCAO AERONAUTICA cap. Vil

Agdes da Manutengdo Preventiva

“* Inspegdo Visual: Possibilita um controle através de um contato visual, de possiveis ndo
conformidades na aeronave.

[ —
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2 - MANUTENGCAO AERONAUTICA
MANUTENCAO AERONAUTICA Cap. Vill

Agdes da Manutenio Preventiva

“* Inspegdo dimensional: Possibilita um controle sobre as reais dimensdes ou medidas de pegas ou

torquimetros, etc.

Conhecimentos Técnicas de Aerona

21

Utiliza como equipamento de apoio niveis, prumos, teodolitos, células de carga, micrometros, paquimetros,
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2 - MANUTENGAO AERONAUTICA

MANUTENCAO AERONAUTICA cap.vit

Agdes da Manutengio Preventiva

Inspegdio qualitativa: Age como controle de qualidade da pega, equipamento ou sistema. Produz informagdes
i ilizagéo de em um novo ciclo de atividades.

que podem resultar na ilidade de uma
Apds uma revisio geral, utilizam como equipamento de apoio os ensaios ndo destrutivos NDT (No Destructive

Test).
Dentre os NDTs temos:
Raios “x”

Ultrassom
Liquidos Penetrantes
Eddy Current

International
Organization for
Standardization

Prof. enecito Martins

Conhecimentos Técnco:

22

2 - MANUTENGAO AERONAUTICA

MANUTENCAO AERONAUTICA cap. Vil

Agdes da Manutengdo Preventiva

+ Raios “X”: Utiliza uma fonte de raios “x” aplicada sobre uma pega, sensibilizando um filme, que ap6s

revelado evidencia rachaduras ou trincas internas no material.

Conhecimentas Técnicas de Acronaves -Pof. Benedta Martins

2 - MANUTENGCAO AERONAUTICA
MANUTENGAO AERONAUTICA

cop. vl

Agdes da Manutenio Preventiva

+ Ultrasom: Equipamento eletronico que utiliza pulsos de alta frequéncia,
aplicados por um transdutor e lidos em uma tela, que mostra a descontinuidade
do material metilico, trincas e bolhas em pontos de soldagem, descolamento ou
delaminagdes de camadas, quando utilizado em material composto.

Conhecimentos Técncas de Acronaves - Prof. Beneita Martin:



2 - MANUTENGCAO AERONAUTICA
MANUTENCAO AERONAUTICA cop. vt
AcBes da Manutencio Preventiva
+ Liquidos Penetrantes: S3o liquidos que penetram em um material depois de determinado tempo de
exposigao, | inui i ou trincas, que podem ser do tipo:
<+ Magnaflux
F = T T
3 -
ikt
s '
zyglo - i
Conhecimentas Ténico de Aeronaves - Pro. Gencit Mar
2 - MANUTENGAO AERONAUTICA
MANUTENCAO AERONAUTICA cap. Vil
Agdes da Manutengdo Preventiva
* Eddy Current: E um ) que analisa a inui do material metalico a partir de

campos magnéticos de alta frequéncia .

Conhecimentas Técnicas de Acronaves -Pof. Benedta Martins
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MANUAIS DE MANUTENCAO
SISTEMAS HIDRAULICOS E PNEUMATICOS E IDENTIFICAG

DAS TUBULAGOES Cop. Vil

Os critérios utilizados nos processos de manutengdo de uma aeronave e seus componentes sdo baseados em
ensaios ou testes efetuados pelo fabricante do item ou conjunto. Estas informagdes estdo disponiveis em um
manual apropriado inado “Manual de da Aeronave” (AMM - Aircraft Maintenance
Manual)

AMM-| — Este manual especifica o principio e teoria de funcionamento de componentes e sistemas, tempo de
vida util de cada pega, componente ou equipamento (Time Life, TBO — Time Between Overhaul) contados em
horas de funcionamento ou ciclos de operagdo.

AMM-II - Indica a frequéncia de inspegdes e oferece instrugdes detalhadas das tarefas de montagem,
desmontagem, limpeza, lubrificagdo, testes, ensaios e normas de seguranca aplicaveis a cada tipo de evento.
Em alguns casos, o AMM-Il podera conter um manual especifico para a parte estrutural denominado SRM
Structural Repair Manual, voltado a tarefas de avaliagdo e reparos estruturais.

Conhecimentos Técncas de Acronaves - Prof. Beneita Martin:
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3 - MANUAIS DE MANUTENGCAO

Estes manuais sdo divididos em capitulos referentes aos respectivos
sistemas, enumerados conforme o sistema ATA 100, convengdo
internacional da Air Transport Association. Flight Services

A manutengdo é feita por técnicos, em oficinas devidamente
credenciadas e homologadas.

1COS E IDENTIFICACAO DAS TUBULAGOES Cop. vl

ATA Chapters

O credenciamento para tais intervencdes é proporcionado pelos

28

dos itens, ou enquanto a

homologagdo é efetuada pelo 6rgdo normativo e fiscalizador.

Conhecimentos Técnicos de Actonaves - rof. Benedito Martins
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4 - DOCUMENTACAO

SISTEMAS HIDRAULICOS E PNEUM)
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1COS E IDENTIFICACAO DAS TUBULA( Cop. vl

As acdes de d0 originam uma 3o de controle, que deverd ser mantida atualizada pelas
oficinas, criando assim digdes de il dos servigos

Fazem parte desse processo a documentagdo de controle de manutencdo da aeronave CA — certificado de
aeronavegabilidade e CVA — Certificado de Verificagdo de Aeronavegabilidade, fiscalizadas pelo érgdo oficial de
controle.

Conhecimentas Técnicas de Acronaves -Pof. Benedta Martins

5 — SEGURANCA OPERAICONAL
SISTEMAS HIDRAULICOS E PNEUMATICOS E IDENTIFICACAO DAS TUBULAGOES cop.vit
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Qualquer componente, pega ou material condenado para uso por tempo limite de vida ou dano, apds
sofrerem as devidas inspecdes ou revisdes de acordo com os manuais de manutengdo, deverdo ser
i i inutili: ou ndo podendo ser aplicados ou reaplicados em qualquer outra

aeronave ou equipamento.

Segundo o RBAC 145, "toda tarefa de agdo preventiva ou corretiva praticada em qualquer aeronave ou

equipamento aeronutico, somente poderd ser por Técnicos devi treinados para tais
intervengdes, credenciados e homologados CCT — certificado de capacitagio técnica ou CHT — certificado de
habilitagao técnica pela autoridade uti e em ambientes de oficina também devidamente
credenciadas e pela uti

Conhecimentos Técncas de Acronaves - Prof. Beneita Martin:
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SISTEMAS HIDRAULICOS E PNEUMATICOS E IDENTIFICACAO DAS TUBULAGOES

Pro. Benedito N

Conhecimentos Técnicos de Acron

SISTEMAS HIDRAULICOS E PNEUMATICOS E IDENTIFICAGAO DAS TUBULAGOES
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Mapa Mental
Apugu aéreo

O
Fadiga de Material

Corrosdo

Preventiva
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