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TEORIA DE VOO - PP

OBJETIVO GERAL

) Abordar as principais manobras que s&o realizadas em

4 - B um voo, observando também as cargas aerodindmicas

impostas  durante as manobras. Além disso,

=, ibilitar a identifi o de

grande desempenho, ou a atuagdo proposital delas,
expondo alguns riscos operacionais, do ponto de vista

aerodinamico e estrutural.

e Voo de Baixa Velocdade- Prof Pesin

TEORIA DE VOO

ROTEIRO

. Decolagem
Subida
Voo horizontal

. Descida

Pouso
. Estol
Fator de Carga

Curvas

© PN oA W N =

Diagrama V-N

Descompic e Bava Velcidade- ro. Pessini

MANOBRAS

'*Iento contra ou, nomaximo, “ - ‘

vento leve de través. Livrar obstaculos
Acelerar i umaveiocdade capaede gerar
sustentacio suficiente. Decolar
Dentro do Envelope . Citel "
energia para subir P
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MANOBRAS

35ft
acima da superfce de decolagem
r: bimotoras de ata velocidade

Aeronave monomotora apés a V1 (1205, gavs]

nao tem de seguir

como procedimento. 1,2 % Vg

MANOBRAS cap.vi

Falha no motor esquerdo

-8 APLICAGAO DOS FREIOS

] + Falhaantes da V', - Vai ou fica
Vior
% « Falha depois da ¥ — Siga* com o procedimento (Multimotor)

Abortar antes da V; — Aeronave conseguird parar na pista

Abortar depois da ¥, — Aeronave ird varar a pista

| Distancia

‘Comprimento de pista balanceada

Descompicando 3 Teora de - pro.pesin

MANOBRAS cap. v

APLICAGAO DOS FREIOS

Velocidade Aerodinamica (VA)

Acsienaciol %
vy - Falha antes da ¥, — Vai ou fica
Vior
. + Falha depois da ¥, — Siga* com o procedimento (Multimotor)

Abortar antes da V; — Aeronave conseguird parar na pista

Abortar depois da V', — Aeronave iré varar a pista.

Distancia

‘Comprimento de pista

Descompicando  Teora de Voo de Baixa Velocidade.Pro. Pesin




MANOBRAS

e —— —
"ATRITO DO TREM PRINCIPAL ATRTODOTREMDENARZ

PESO.

%
wl Deve vencer o atrito com o sol earrasto
]

Arrasto aerodinamico aumenta com o aumento da velocidade

Pro. pessin

MANOBRAS

Menor atrito com o solo/componentes e, no inicio, maior arrasto aerodinamico

.-

SUSTENTAGAO

e

ARRASTO TRAGED

—_

ATRITO DO TREM PRINCIPAL
PESO

Arrasto aerodinamico aumenta com o aumento da velocidade, mas o
ATRITO NO SOLO REDUZIU (MENOS UM CONTATO)

Descompicando 3 Teora de Voo de Baa Velocidade- Pr.Pesin

MANOBRAS

1.1 - Influéncia do flape

.-

Maior gradiente
Menor CL e CD Maior comprimento de pista g
de subida

Menor peso da aeronave \

Maior angulo de ataque critico

Maior aceleragao

o
1) Quais sdo as forgas
- que atuam no avido
E o durante a decolagem?
SUSTENTAGAO
ARRASTO by O
TRAGAO
—

Sem Flape

R o

.-

23/08/2024
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Influéncia do flape

-

Menor comprimento de pista
Menor angulo de ataque critico i

de subida

pE——— |

1- DECOLAGEM .
MANOBRAS .
<«
Influéncia do vento na decolagem i
% de Pista =
Reduzida
VENTO DE PROA
. Diminui comprimento de pista
+  AumentaV,
- Diminui Vg
VENTO DE CAUDA . VENTO DE FROA
% de Pista Aumentada
Descomplicando a Teors de Voo de B Velogdade.Pot. Pessii pie. 1473 148
1- DECOLAGEM .
MANOBRAS n *
<«
Influéncia do vento na decolagem .*E{'

% de Pista Reduzida

VENTO DE CAUDA

Aumenta comprimento de pista VENTO DE CAU DAAUFﬂeﬂta cOmD‘|mM° DE PROA
LAy
- Diminui v, —

+ Aumenta Vo0

+ Diminui ¥,

+ Aumenta Vg, ¥

Idéntico ao pouso

% de Pista
Aumentada




DECOLAGEM
MANOBRAS

para

Alta densidade

Baixa umidade

Baixa temperatura

Alta pressio

Baixa altitude densidade

Descompiicando aTeora de Voo de Baba Velocidade: Pro.Pesin

13

2) Quais so as melhores

condigdes para decolar?

Pista em declive

Vento de proa

Baixo peso

Lk |

23/08/2024

DECOLAGEM

MANOBRAS

h dices para

Parte do peso
auxilia a tragao

Descompicando 3 Teora de Voo de Baa Velocidade- Pr.Pessin

14

ViswCy

Baixa altitude densidade

aSwC

(_Alta densidade doar )

(Baixa umidade )

(_Baixa temperatura_)
( Altapressio

Baixo peso

Vento de proa

=

2 N

HA 2 METODOS DEFINIDOS PARA
REALIZAR O VOO ASCENDENTE

ANGULO DE SUBIDA

Linha do horizonte

Descompicando a Teora de Voo de Baixa Velocidade. Pro.Pesin
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MANOBRAS

*+  Velocidade de maior razio de subida

Aeronave sobe mais rapido.

Porém... com menor angulo de subida!

MENOR ARRASTO
MENOR POTENCIA REQUERIDA

Maior razdo

Linha do horizonte

16

MANOBRAS
> Velocidade de maior razdo de subida
MELHORES CONDIGOES

Pequena drea da asa

Alta densidade do ar

Baixa altitude densidade
Baixo peso

Grande raz80 Poténciage uerita/ POtenciapisponivel

Maior razdo
de subida

Linha do horizonte

17

MANOBRAS

“  Velocidade de maior dngulo de subida

Aeronave sobe mais devagar.

Porém... com maior angulo de subidal

LIVRAR OBSTACULOS

imo
Angulo de

Subida Maior razéo
de subida

Linha do horizonte

elocidade- ro. essini

23/08/2024




MANOBRAS

“  Velocidade de maior dngulo de subida
MELHORES CONDIGOES
Grande drea da asa

Alta densidade do ar

Baixa alfitude densidade
Baixo peso

Poténciagequerida/ POtENCiapisponivet

5
P

Méximo
Angulo de
Subida

Linha do horizonte

Descompicando  Teora de Voo de Baixa Velocidade.Pro.Pessin

MANOBRAS cop
Diferenca entre Poténcia id: aria e Poténcia
POTENCIA REQUERIDA POTENCIA DISPONIVEL
ia para vencer o arrasto aerodinamico Fomecida pelo grupo motopropulsor

TRAGAO
—

Poténcia = Forga x Velocidade

MANOBRAS

Poténcia Requerida — Poténcia Requerida Poténcia Disponivel
Poténcia

Velocidade para maior [ Disponivel

< angulo de subida Arrasto ;ﬁk__
— =

| 2N [\ 3 =

Velocidade para maior razio de subida

Tragdo

23/08/2024




SUBIDA
MANOBRAS

Teto de servigo e teto absoluto

MENOR TRAGAO

Maior altitude, menor densidade e menor pressao MENOR SUSTENTAGAO

SUBIDA PREJUDICADA

TETO DE SERVICO TETO ABSOLUTO

Descompiicando aTeora de Voo de Baba Velocidade: Pro.Pesin pia. 152

SUBIDA
MANOBRAS

Teto de servigo e teto absoluto
Teto Absoluto

23/08/2024

Nao consegue mais subir

S.:ZI;;? f;r;: Teto de servigo ou
possivel UEDEELED Razéo de Subida
0 ft/min

Razao de Subida
100 ft/min

Descompicando  Teora de Voa de ixa Velocidade- Prr.Pessin pis. 153

SUBIDA
MANOBRAS

Teto de servigo e teto absoluto

Poténcia /

e

Requerida
MAIOR Razéo de Subida
ALTITUDE 0 f/min
Disponive] -

Teto Absoluto

Descompicando aTeora de Voo de Baba Velocidade: Pro.Pesin pis 151
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SUBIDA
MANOBRAS

Teto Absoluto /’
g
VELOCIDADE DEESTOL
ANGULO DE ATAQUE CRITICO

Razéo de Subida
0 ft/min

Teto de servigo e teto absoluto

Poténcia

Disponivel

UNICA VELOCIDADE
~ POSSIVEL PARA 0 VOO

pia 151

Descomplcando aTeora de Voo de Baba Velocidade: Pro.Pesin

SUBIDA
MANOBRAS

Teto de servigo e teto absoluto

Poténcia MOTOR MAIS POTENTE
MAIOR
< MESMO PESO TETO ABSOLUTO
£X TURBOCOMPRESSOR sem lterar o pesoda
. aeronavs (ailse tecrice)
Disponivel

Descompicando  Teora de Voa de ixa Velocidade- Prr.Pessin pis. 153

23/08/2024

VOO HORIZONTAL
MANOBRAS

SUSTENTAGAO

Forgas que agem durante o

TRAGAO VOO HORIZONTAL

—

Sustentagio = Peso

Tragdo = Arrasto

Unica fase do voo em que o
somatério de forgas se anula

PESO

Descompicando aTeora de Voo de Ba Velocidade:Pro.Pesin pia. 150




VOO HORIZONTAL
MANOBRAS

Angulo
Negativo
/

Sustentagdo
Negativa

Descompicando aTeora de Voo de Baba Velocidade: Pro.Pesin pia.155

VOO HORIZONTAL
MANOBRAS

Menor downwash!

Aeronave iniciara uma descida

Menor sustentagao

o Estabilizador Horizontal

Descompicando  Teora de Voa de Bixa Velocidade- Prr. Pesin pis. 155

29

VOO HORIZONTAL
MANOBRAS

4) Como solucionar isso?

Aumentao angulo I
de ataque! u

Descompicando aTeora de Voo de Ba Velocidade:Pro.Pesin péa. 155
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VOO HORIZONTAL

MANOBRAS

23/08/2024

Velocidade de
weiro

Forca
Balanceada

VOO HORIZONTAL
MANOBRAS

Velocidade baxa

Menor Downwash >
" Cabrar a aronave

32

Descompicando 3 Teora de Voo de Baa Velocidade- Pr.Pesin

VOO HORIZONTAL

MANOBRAS

Velocidade alta

Maior Downwash >
Picar a aronave

Descomplicando aTeoria de Voo de Bax Velocidade. Prof.




3-VOO HORIZONTAL
MANOBRAS ap. VI

Carga Alar

Aeronave deve ser capaz de suportar uma grande Carga Alar!

Quanto MAIOR O PESO carregado,
MAIOR O POSSIVEL LUCRO.

Corga Alar = —_Peso
A = Kreadahsa

Descomplicando aTeora de Voo de Baa Velocidade. Prof

23/08/2024

DESH

MANOBRAS
ARRASTO TRAGAO
P — —
Peso > Sustentagio
Utilizar o PESO como auxilio
ou substituto da TRAGAO
Inclinando a aeronave

35

DESCIDA
MANOBRAS ap. 1

K Sustentacéo é perpendicular ao Vento Relativo!
SUSTENTAGAO

E 0 armasto, paralelo ao vento relativo.

Ve
~— et

Descomplcando aTeora de Voo de Baa Velocidade. Prof

36




MANOBRAS 1

4.1 - Voo planado

Possivel realizar 0 voo descendente sem tragdo/sem motor.

Sustep,.
tags, Energia Potencial em Energia Cinética

Trocar altura por velocidade

Peso contrério a

7/"5/91 o 07
sustentagéo Orj . ento

2 ds ©latj,
V35 —io

Peso que iré “tracionar”

A INCLINAGAO altera a VELOCIDADE DE PLANEIO e ANGULO DE PLANEIO

focidade. pro.pessin

MANOBRAS

4.1 - Voo planado

Parecido com angulo de subida,
56 que agora & na descida.

Angulo de
Planeio

Linha do Horizonte

Linha do Horizonte

23/08/2024

e pro.pesan

38

MANOBRAS

4.1- Voo planado

Linha do Horizonte

DISTANCIA PLANADA

Descomplcando »

39




MANOBRAS

4.1- Voo planado

Para uma Maior Distancia Planada —

de Angulo de Planeio

Grande Eficiéncia Aerodinamica '/

Velocidade de melhor planeio

Angulo de

Planeio Reduzir o arrasto

Menor Angulo de "
Planeio t Recolher o flap

Distancia planada

Maior distancia planada com maior gficiéncia aerodinamica

23/08/2024

MANOBRAS

4.1 - Voo planado

Velocidade Aerodinamica (VA)

Menor Razao de Descida

- Menor Angulo de Descida
€1/ iximo

Grande angulo de planeio

Pequeno angulo de planeio

Desce mais devagar

Velocidade para MELHOR PLANEIO

Razao de Descida (pés/min)

R ocscomic

o3 Teoria

de- pro.pessn

»
=

MANOBRAS

4.1- Voo planado

Durante a DESCIDA VERTICAL, mantendo o ANGULO DE
SUSTENTAGAO NULA

VELOCIDADE FINAL
seré atingida quando

PESO DA AERONAVE
PESO = ARRASTO

2 Lei de Newton
z Forgas = Massa x Aceleragio

Descomplcando »

42




DESCIDA
MANOBRAS

Voo planado

43

Experimento de Galileu

COM efeitos do atrito com o ar

DESCIDA
MANOBRAS

Voo planado

Experimento de Galileu

SEM efeitos do atrito com o ar

DESCIDA
MANOBRAS .V

Voo planado
Influéncia do vento

0 vento “impede” a aeronave
de voar uma maior distancia

e

710 do oy —
~Caudy

-~

Angulo de
Angulo de
Planeio

Planeio

==
—
0 vento “ajuda” ou “empurra” a
aeronave para uma maior distancia
—

—
Angulo de
Planso |

= .

Distancia planada

23/08/2024




MANOBRAS ap. VI

4.1- Voo planado
Influéncia do vento

le través também diminui a distancia planada.

Corregao de deriva aumenta arrasto

"y
20 g,

Angulo de e

Distancia planada

MANOBRAS cop

4.1 - Voo planado
3 Influéncia do peso
PESQ altera a VELOCIDADE DE DESCIDA.

Mas NAO AFETA 0 ANGULO DE PLANEIO!

MAIOR PESO —Maior Velocidade

Mesma Altitude MENOR PESO — Menor Velocidade

Eu s6 mudo
se for com
04/, e vento
Mesmo Angulo|
de Planeio
1
Mesma Distancia Planada

MANOBRAS <

4.1- Voo planado

> Influéncia da altitude

ALTITUDE altera a VELOCIDADE DE DESCIDA.
Mas NAO AFETA O ANGULO DE PLANEIO!

MAIOR ALTITUDE —Maior velocidade
Maior Altitude
MENOR ALTITUDE — Menor velocidade

Menor
o Mesmo Angulo
de Planeio

23/08/2024




MANOBRAS

4.1- Voo planado
Influéncia do flape

100% de Flape || 50% de Flape || SEM Flape

0 flape melhora ou piora o planeio?

Eficiéncia Aerodinamica /¢

- M

o o “I 3 Angulo d

* Planeio -‘ Plancio

Distancia planada

MANOBRAS

130% daVs

73 8¢ Voo 0 B VeoeRiLde Pro. Pesam

MANOBRAS 1

5.1- Melhores condiges de pouso

6) Quais séo as melhores
condigdes para pouso?

Alta densidade

Baixa umidade

Baixa temperatura Vento de proa

Alta pressao

Baixo peso
Baixa altitude densidade

Descomplicando a Teora

23/08/2024




Baixa altitude densidade

5.1- Melhores condigdes

7|

Peso normal ao
solo para o atrito

Parte do peso
auxilia a frenagem

MANOBRAS

5.2 - Pouso de pista

MANOBRAS

5.2 - Pouso de pista

23/08/2024

‘Alta densidade do ar
(" Baixa umidade )

{_Baixa temperatura )

(At presso

Baixo peso
e / Vento de proa
'MENOR VELOCIDADE EM
RELAGAO AO SOLO
:
g

2°Toque

Bequilha




MANOBRAS

5.2 - Pouso de pista

MANOBRAS cap.vi

5.2 - Pouso de pista

Descompicando  Teora de Voa de ixa elocidade- Prr. Pessin P 163

MANOBRAS n
5.2 - Pouso de pista
FRENAGEM ASSIMETRICA

@ TENDENCIA

23/08/2024




MANOBRAS

5.2 - Pouso de pista

Essa manobra é mais
intensa nas aeronaves
com trem convencional

23/08/2024

MANOBRAS

5.3 - Pouso de trés pontos

Toque com as.
3RODAS

MANOBRAS

5.4 - Pouso com vento lateral

3° Toque
Triquilha

2° Toque

Trem principal do outro lado




POUSO
MANOBRAS

Pouso sem freio

Coeficiente de atrito
com o solo, i

7) Qual terreno fornece
maior atrito no solo?

Surface Type Freando

Asfalto ou concreto seco

Asfalto ou concreto molhado 0.05

Asfalto ou concreto congelado 0.02 0.06-0.10
Gramado duro 0.05 0.4

Terra firme 03
Gramado macio 0z
Gramado molhado 02

(GUDMUNDSSON, 2014. ADAPTADO)

POUSO

MANOBRAS

Risco de hidroplanagem dindmica
PouUsoO

Velocidadepgnimapyys, = 77 % 3Pressiopmen
Peso

DECOLAGEM

Velocidadeninimapecoiggen = 9 X 3/PT€5580pmen

Atrito

Sem contato com o solo

Atrito insuficiente para a frenagem

Descompicando  Teora de Voa de ixa elocidade- Prr. Pessin 1656166

62

Risco de hidroplanagem dinamica
POUSO MUITO SUAVE

Descompiicando aTeora de Voo de Baba Velocidade: Pro.Pesin
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ESTOL
MANOBRAS

Angulo de Ataque Critico

Ultrapassar o Angulo de Ataque Critico 8) 0 que acontece se a

camada limite descolar
durante o voo?

ESTOL
MANOBRAS p.vi

Parafuso

9) E se eu tentar fazer
curva nessa situagio?

Voo naVelocidade de Estol — Aeronave com a asa no Angulo de Ataque Critico

+  Tentativa de realizar uma curva com aileron

- Oaileron que desce aumenta angulo de ataque — Ultrapassa o angulo ¢

+  Estol na regido do aileron que desce
+  PARAFUSO

Descompicando  Teora de Voa de ixa elocidade- Prr. Pessin piz. 1676168

65

ESTOL
MANOBRAS

Parafuso

®

<1

Aileron sem efeito
nessa situagdo

Descomplicando a Teors

66

23/08/2024




6— ESTOL
MANOBRAS Cop i
Parafuso

Descompiicando aTeora de Voo de Baba Velocidade: Pro.Pesin

67

Para corrigir, aplicar

leme de diregao
contra a rotagao!

23/08/2024

ESTOL
MANOBRAS

Parafuso

Descompicando  Teora de Voa de ixa elocidade- Prr. Pessin 2. 167 e 168

68

ol
Para corrigir, aplicar

leme de direcdo
contra a rotagéo!

ESTOL
MANOBRAS

Parafuso

Descompiicando aTeora de Voo de Baba Velocidade: Pro.Pesin

..»i~,
Para corrigir, aplicar

leme de diregao
contra a rotagao!




ESTOL
MANOBRAS

Parafuso chato

Arrasto
hsa Principal CG traseiro — Cauda pesada

Parafuso Normal evolui para Parafuso Chato

Vento Relativo
lev\dade Vento Relatijo

70

ESTOL
MANOBRAS

Parafuso chato

- r.
Pedal contrério nao funciona!

Modificar o CG para o nariz da aeronave

23/08/2024

Descompicando 3 Teora de Voo de Baa Velocidade- Pr.Pesin

71

ESTOL
MANOBRAS

Parafuso chato

- r.
Pedal contrario nao funciona!

Modificar o CG para o nariz da aeronave

72




7 — FATOR DE CARGA

MANOBRAS ap. VI

Descompiicando aTeora de Voo de Baba Velocidade: Pro.Pesin

Eixo Vertical

Eixo Lateral ou
Transversal

7 — FATOR DE CARGA
MANOBRAS

Eixo Vertical

Eixo Lateral ou

Transversal
Descomplicando a Teors de Voo de B Velogdade.Pot. Pessii pie. 170
7 — FATOR DE CARGA
MANOBRAS n
Subir
Nivelado

Descompicando aTeora de Voo de Baa Velocidade- Pro.Pesin

Descer

23/08/2024
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7 — FATOR DE CARGA
MANOBRAS

Voo nivelado
Sustentagdo = Peso

Descomplcando a Teora de Voo de Bab Velocidade: Pro.Pesin

7 — FATOR DE CARGA
MANOBRAS

Sustentagio

Voo Ascendente
Sustentacio > Pes:

Descomplcando 3 Teora de Voa de Baixa Velocidade- Prr.Pesin P 171

7 — FATOR DE CARGA
MANOBRAS

Voo Descendente
“ Sustentagdo > Peso

Descompicando aTeora de Voo de Baa Velocidade- Pro.Pesin




7 — FATOR DE CARGA
MANOBRAS ap. 1

Voo Descendente
Sustentagio < Peso

Sustentagdo = 0

Descompicando a Teora de Voo de Baba Velocidade:Pro.Pesin

23/08/2024

7 — FATOR DE CARGA
MANOBRAS

Voo Descendente
Sustentacdo < Peso
Sustentacio < 0

Descomplcando 3 Teora de Voa de Baixa Velocidade- Prr.Pesin P 171

80

7 — FATOR DE CARGA
MANOBRAS n

Rajada vertical

Nivelado

Rajada Vertical

Descompicando aTeora de Voo de Baa Velocidade- Prof.Pesin

Sustentacdo




FATOR DE CARGA

MANOBRAS ap. VI

Rajada vertical
i
L= >pV2SyC,
2
ha da Corda

Angulo de Ataque Vento Relativo

Vento Relativo
com a Rajada
# RAJADA

Descomplcando a Teora de Voo de Bab Velocidade: Pro.Pesin

23/08/2024

MANOBRAS

83

FATOR DE CARGA

Estol de velocidade

Sustentagao
>1
Peso

Risco de uma FALHA ESTRUTURAL

ou
ESTOL DE VELOCIDADE

Descomplcando 3 Teora de Voa de Baixa Velocidade- Prr.Pesin 2173

FATOR DE CARGA

MANOBRAS ap. 1

84

Estol de velocidade

)

Risco de uma FALHA ESTRUTURAL ou
ESTOL DE VELOCIDADE

*  Picar a aeronave

* Aileron alternadamente

+  Ventral Fin

Descompicando aTeora de Voo de Baa Velocidade- Pro.Pesin pia. 172




MANOBRAS ap. VI

7.1 - Estol de velocidade

Risco de uma FALHA ESTRUTURAL ou
ESTOL DE VELOCIDADE

*  Picar a aeronave

+  Aileron alternadamente
+ Ventral Fin

(GUDMUNDSON, 2014.)

23/08/2024

MANOBRAS n

7.1~ Estol de velocidade

Um meio de recuperar do Estol Profundo: VENTRAL FIN
(Deep Stall)

Esteira de turbuléncia atinge o Estabilizador Horizontal

(GUDMUNDSON, 2014.)

Descompic e Bava Velcidade- ro. Pessini

MANOBRAS

7.1 - Estol de velocidade

Descompicando a

87




CURVAS
MANOBRAS

=

I 10) Como fazer curva no avido?

« Sustentagio que segura a aeronave fica menor

« Cabrar a aeronave para aumentar a sustentagdo

e b T
W * Inclinar o vetor sustentagdo

88

23/08/2024

8- CURVAS
MANOBRAS w

Decomposigio da sustentaco na
~ horizontal responsivel pela forga

Sustentagio adicional requerida centripeta
para que a sustentagio vertical
permanega igual ao pesa
Sustentagio

peso
Descomplicando a Teors de Voo de B Velogdade.Pot. Pessii vie. 175
CURVAS
MANOBRAS a».v1
Fator de carga
60° > 2G
§=0°
n=1
=+ Uit force
- weight
=+ Centrifugal force (apparent)
=5 Vector sum of all body forces
Descomlicando a Teori de Voo de Bara Velocdade. bio. 177




MANOBRAS 2 Vi
8.1- Curva coordenada § Aileron
) Leme
Guinada _——,
. Profundor
Adversa !
Poténcia

, !

23/08/2024

'/ APLICAR MOTOR
PROFUNDOR
i
— €
Eleron saueaool— Chivenon sinermo o
Sustentacio =
Sustentagio Arrasto AAPLICAR LEME DE DIRECAO
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MANOBRAS I

8.2 - Aumento da velocidade de estol

W A incinagio  aumenta @

f :l “ velocidade de estol do avigo!
:

=]
S
@

«
=

@
S

) Gurva de 60° de inclinagéo

Aumento de 43% na Velocidade de Estol

E:
Fator de carga (G)

Fator de Carga=2G

Porcentagem de aumento na
velocidade de estol
23
3

= HHHT
20 3 50 60 70
Angulo de inclinagéo lateral (graus)

Descompic e Bava Velcidade- ro. Pessini

MANOBRAS ap. VI

8.3 - Raio limite

L aa Menor Raio com Poténcia Maxima

e / Raio Limite |

Menor do que esse
raio, a aeronave

estola.

Descompicando a
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8- CURVAS
MANOBRAS cop i
Raio limite

TETO ABSOLUTO

I Raio limite tende

Tnfinito

)

—_— e vl

|
/ “RAIO LIMITE
—

Raio limite aumenta com o

aumento da altitude

CURVAS
MANOBRAS

Derrapagem e glissagem Quais 530 os “erros” possiveis durante uma curva?

Derrapagem <--
pae o Muito Leme

e/ou
| Pouco Aileron

Coordenada

Glissagem <

Pouco Leme
e/ou
Muito aileron

Descompicando 3 Teora de Voo de Baa Velocidade- Pr.Pesin
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CURVAS
MANOBRAS ap. VI

Curva derrapada e curva glissada

o

Derrapagem

\ <
Glissagem

Menor Altitude

Descomplicando aTeora de Voo de Baxa Velocidade. Prof
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MANOBRAS

Fator de carga ()

20 140 180
Velocidade indicada (MPH)

elocidade- ro. essini

e Bava Velcidade- ro. Pesaini

VELOCIDADE

NUNCA EXCEDER

240

FAA, 2003

Mapa Mental

espago aéreo
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AS CORES CORRESPONDEM
COM AS DO VELOCIMETRO

Decolagem

L T—————

T
e s

Voo Horizontal

sustogHo

3 ‘Sustentagio = Peso
[

[y

Corgo iy - M2

Subida

X
e
o,

poatoras ot

[

BT

g e s
- T 5 s S s e
et

“Powa de 3 gt a2 ol - S

,q\/ i
&\-‘ e [

Manobras Diversas
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e
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il o i Mo e s e
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e

s st e destei 1303
- Do ol 5 e el e

AauspAGEN

T

Prres

Voo g 2% Y| P et e s

i
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' I . Tempo Maximo de Duragdo: 00:10
‘ _ ’ I Nzo Vale Nota
' .
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¥ Exercicio

Clique no botao Exercicio para editar este objeto

Segundo as normas internacionais de padronizagéo e seguranga na
operagio de decolagem, sabendo que a velocidade de estol do avido é de
100k, a velocidade de decolagem do avido dever ser:

100kt

120k

a0k

160kt

101

Vamos Jogar?

Apugu aéreo
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¢ Objeto WEB

Selecione este objeto e clique no botdo Botdo Objeto da Web para editar
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| & Objeto WEB

Selecione este objeto e clique no botdo Botdo Objeto da Web para editar
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| & Objeto WEB

Selecione este objeto e clique no botdo Botdo Objeto da Web para editar
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¢ Objeto WEB

Selecione este objeto e clique no botdo Botdo Objeto da Web para editar
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| & Objeto WEB

Selecione este objeto e clique no botdo Botdo Objeto da Web para editar
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Feedback

Acesse a plataforma e responda o feedback

+ Seja honesto
+ Nio precisa se identificar

+ Fique a vontade para sugestes e criticas.
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¢ Objeto WEB

Selecione este objeto e clique no botdao Botdo Objeto da Web para editar
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