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REFRESHMENT

SERVIGO DE VIGILANCIA
ATS

CAPITULO 8

VIIl = SERVICO DE

VIGILANCIA ATS

Compreender como funciona o Servigo de Vigilancia ATS,
quando utiliza radares ou o Sistema de Vigilancia
Dependente Automdtica (ADS), e ainda, como eles se
aplicam nos servigos de controle (ATC) ou de informagéao
de voo (FIS), para que o aluno/piloto possa realizar um voo
seguro, utilizando os recursos disponiveis neste servigo.
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ROTEIRO

01- VIGILANCIA ATS PELO SISTEMA RADAR

02- oPERAGAO DO TRANSPONDER (SSR)

03- VIGILANCIA DEPENDENTE AUTOMATICA (ADS-B)

04- INForMAGAO DE POSIGAO :

05- INFORMAGAO D TRAFEGO ESSENCIAL

06 vetoragio

07- miNIMOS DE SEPARAGAO BASEADOS NO SISTEMA DE VIGILANCIA ATS
08- EMPREGO DA VIGILANCIA ATS NO CONTROLE DE APROXIMAGAO

ROTEIRO *

09 EMPREGO DA VIGILANCIA ATS NO CONTROLE DE AERODROMO

10- EMPREGO DA VIGILANCIA ATS NO SERVIGO DE INFORMAGAO DE VOO

VIl - SERVIGO DE VIGILANCIAATS

0 que & o Servigo de Vigilancia ATS? Ecomo funciona?
- £ monitoragéio da trajetéria de voo das aeronaves por:

PSR [Prima
SSR (Secunda

o Satdlites




05/09/2024

=SERVIGCO DE VIGILANCIAATS

Acc P o
Quais érgios ATC utilizam o i Bl >>> Controle de Area e Servigo FIS;
.{ij. Servico de Vigilancia ATS?

0’ i 5> Controle de Aproximagéio e Servigo FIS;

r
Ll >>> Controle de Aerédromo e Controle Solo.

Em que momento s ia o Servigo de Vi ncia ATS?

‘Quando o ATC informa que a aeronave estd identificada
& fornece sua posigao.

1- VIGILANCIA ATS
PELO SISTEMA RADAR
CAPITULO 8

freshment de Regulamento de Trafego Aéreo PL

1- VIGILANCIA ATS PELO SISTEMARADAR

+0 Radar comumente utilizado no ATC & chamado Radar de Vigilancia, que traz:

* Informagdo no plane horizontal-2
(Azimute e Distén




1- VIGILANCIA ATS PELO SISTEMARADAR
11- TIPOS DE RADARES UTILIZADOS NA VIGILANCIA ATS

Radar de Rota Radar de Terminal
(ARSR) - Air Route Surveillance Radar (ASR) - Airport Surveillance Raddr

CTA/UTAE CTR/TMAEFIR

Radar de grand®icance usado pelo Radar de médio alcance usado pelo
ACC. APP para chegadas e saidas.

VIGILANCIA ATS PELO SISTEMARADAR
11- TIPOS DE RADARES UTILIZADOS NA VIGILANCIA ATS

Radar Aproximagéo de Precisdo Radar de Movimento de Superficie
(SMR) - surface Movement Radar

AREA DE MANOBRAS

e proximagdo Final{Militar)
Radar utilizado no controle solo.

Radar 3D (azimute, distancia e elevagao)
para aproximagées de precisao.

sistemas Repetidores da Informagéo
Radar do APP na TWR (TARIS)

1- VIGILANCIA ATS PELO SISTEMARADAR
1.2- TIPOS DE APRESENTAGAO RADAR

Radar Primério (PSR)

Utiliza ondas eletromagnéticas de radio refletidas.

Distance

Informagdes de azimute (diregéo) e distancia
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- VIGILANCIA ATS PELO SISTEMARADAR
1.2- TIPOS DE APRESENTAGAO RADAR

Radar Primério (PSR) Alvos na tela Radar

Como o érgio ATC
<. identifica a aeronave com

wﬂ\vo primério?

Procedimento de identificagao PSR
Comparar a posigao da ANV com um ponto
significativo no Radar

Observagao na reta de DEP até | NM;
Transferéncia de identificagd

Execugdo de curvas de 30° ou mais Rbfestmont do Requimenta de Trfego Aéreo PC/FR/PL

1- VIGILANCIA ATS PELO SISTEMARADAR
1.2- TIPOS DE APRESENTAGAO RADAR

R r Secundari R .
el SR () NGo, mas com comunicagdo eletrénica

% Interrogador (Antena SSR)

O radar secundrio (SSR) G e
também trabalha com o™

eﬂexéo de ondas?

1- VIGILANCIA ATS PELO SISTEMARADAR
1.2- TIPOS DE APRESENTAGAO RADAR
»- Radar Secundério (SSR)
Transponder >>> equipamento instalado na aeronave V' Modo »»% capacidade de comunicagao
+ Modo 3/A - fung@o Unica de identificagao
+Modo C - fungdo dnica de altimetria

+ Modo S (Selective) - com identificagdo
altitude presséo.

Linguagem octal (0000 a 7777)

05/09/2024
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1- VIGILANCIA ATS PELO SISTEMARADAR
1.3- REPRESENTAGAO DAS AERONAVES NA TELA RADAR

Apresentagao dos alvos SSR na tela radar Radar A etiqueta do alvo secundario-possui
- T normalmente 4 linha:

1- Matricula da aeronave;
2- FL ou altitude;

3- Velocidade e Setor ;

4- Livre outras informagoes.

2- OPERAGAO DO
TRANSPONDER (SSR)

CAPiTULO 8

shment de Regulamento de Tréft

2- OPERAGAO DO TRANSPONDER (SSR)

+ Etiqueta SSR
+ Codigo discreto atribuido;

+ Aeronave equipada com modo S
« Transferéncia de identificagéo;




05/09/2024

2- OPERAGAO DO TRANSPONDER (SSR)
21 - UTILIZAGAO DO TRANSPONDER (SSR)

Quando o transponder deve ser ligado e desligado? £, em que dreas deve ser usado?

Desligar o transponder >>> STANDBY >>>
imediatamente apés o ARR.

2- OPERAGAO DO TRANSPONDER (SSR)
2] = UTILZAGAO DO TRANSPONDER (SSR)

Classes A,B,C, DouE (controlados); e

YClasse G (FIR) acima do FL100, excluindo a porgao desse
espago aéreo abaixo de 2500FT (inclusive) de altura.

: Rotas Especiais de Aeronaves sem transponder
(REAST); EAC; etc.

Em voo manté-lo acionado noModo A,Cou s

*Mesmo em @reas sem cobertura radar.

2- OPERAGAODO TRANSPONDER (SSR)

2.2 — CODIGOS SSR DISCRETOS E NAO DISCRETOS

Como s&o formados os
A~ cédigos?

»>» Com a apresentagdo do FPL

s w e

Coais RE calsCGNA G

Bt
creAosats 2
“d
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2- FASES DEEMERGENCIA

22 - CODIGOS SSR DISCRETOS E NAO DISCRETOS

SGo nimeros de 04 digitos em linguagem octal (digitos de 0 até 7)

Cédigo SSR Discreto: E o codigo de 04 digitos que termina em 3>
nameros diferente de 00. (ele & nico individual)

5 Cédigo SSR NGo Discreto: £ 0 c6digo de 04 digitos que termina »%%
em 00.

Independente de autorizagao o codigo 2000 deve ser acionado, %%
antes receber instrugdes ATC.

2- FASES DE EMERGENCIA

2.2 - CODIGOS SSR DISCRETOS E NAO DISCRETOS

I Cédigos Internacionais de Emergéncia

Em Transponder (SSR)

NTERFERENCIA ILICITA
FALHA DE COMUNICAGOES
MERGENCIA OU INTERCEPTAGAO

+ Em ADS-B ou ADS~C ativar a capacidade de emergéncia ou
urgéncia apropriada;

+ Em CPDLC transmitir a mensagem de emergéncia apropriada

2- FASES DEEMERGENCIA
2.2 - CODIGOS SSR DISCRETOS E NAO DISCRETOS

T Procedimento para “Check” do Transponder (SSR)

PT-SOA, o sinal
de seu transponder
estd instavel , execute 1° Selecionar “STANDBY
procedimento de “check” do
transponder.

2° Retornar para "ON-ALT
“Check” do (normal)”
SSR

3° Pressionar “IDENT”

+ Atecla “IDENT” 56 poderd acionada quando
solicitado o controlador de voo, exceto no
caso “check” do SSR.




3 - VIGILANCIA DEPENDENTE
AUTOMATICA POR RADIODIFUSAO
(ADS-B)

CAPITULO 8

hment de Regulamento de Trafego

3-VIGILANCIA DEPENDENTE AUTOMATICA POR RADIODIFUSAO (Aps-B)

E comunicagdo digital da aeronave via data link
(ADS-B OUT)
Transmiti automaticamente:
+ Identificagao;
+ Posiga

+ Velocidade e afins >>> ATM

(ADS-B IN)
Receber automaticamente:
+ Alertas de conflito;
+ Avisos de altitude minima de
seguranga >>> visualizagdo a bordo.

3 - VIGILANCIA DEPENDENTE AUTOMATICA POR RADIODIFUSAO (ADS-B)

Esquema de Funcionamento ADS-B IN e OUT

Enabled Capabllities

Enabled Capabiities

Capaciddes Habiltadas
+ Vighanca ATS em voo.
+ Vightncia ATS nasolo

05/09/2024
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3 - VIGILANCIA DEPENDENTE AUTOMATICA POR RADIODIFUSAO (ADS-B)

Comoéa
| apresentagao do

d ADS-BIN na
aeronave?

+ Frequéncia dos informe um a cada segundo;
+ Ajuda na consciéncia situacional dos pilotos;

+ A antena ADS-B tem alcance basicamente o mesmo de uma
estagdo VHF (200 a 250NM);

3 - VIGILANCIA DEPENDENTE AUTOMATICA POR RADIODIFUSAO (ADS-B)

Como é feita a identificagdo de um alvo ADS-B? VI IR D R0
« Etiqueta ADS-B;
- Transferéncia de identificagdio ADS-B;
+ Cumprimento da instrugdo para transmitir IDENT
ADS-B.

4 - INFORMAGAO DE
POSICAO

CAPiTULO 8

O




ment de Regulamento de Tréfego Aér PLAIDOV- Prof
4-INFORMAGAO DE POSIGAO
Em que momento dé-se o inicio do Servigo de Vigilancia Radar?

/" Quando o 6rgao ATC diz que a aeronave estd identificada, e
transmite sua posigdo, por um dos meios:
+ Posigtio geografica.
* Indicando a trajetéria magnética e distancia (ponto
significativo, auxilio radio).
+ Distancia até o ponto de toque na aproximagao final.
+ Distancia e diregdio do eixo de uma rota ATS.

0 6rgdo ATC sempre informa a posigdo da
aeronave:
+ No momento da identificagdo.
+ Quando o piloto solicitar.
+ Quando o piloto for instruido a reassumir
a navegagdo.
No término ‘de vigilancia ATS.

4 -INFORMAGAO DE POSIGAO
4.1'- DISPENSA DE REPORTE DE POSICAO

sob o Servigo de Vigilancia ATS, o piloto ficard dispensado de reportar

posicéo:
+ Sobre pontos de notificagéo compulsério.
+ Ao atingir ou abandonar um fixo de espera. Informages no plano horizontal
+ Ao entrar em nova fase ou perna de um procedimento de saida.

A &moni pelo Sistema Vigilancia ATS. Entédo, por que algumas vezes
tem que reportar mensagem de posig&o?

0 piloto deve reportar posigo quando:
+ For instruido pelo orgcio ATC.
+ O Servigo de Vigilancia ATS for terminado; ou
+ aidentificagtio for perdida.

* Informagaes no plano vertical sempre devem ser reportadas.

5 — INFORMAGAO DE TRAFEGO

ESSENCIAL
CAPIiTULO 8

05/09/2024
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Refreshment de Regulamento de Trafego

P
5- INFORMAGAO DE TRAFEGOESSENCIAL

0 que significa trafego essencial?

£ o trafego controlado, Ao qual o érgco ATC proporciona separagao, mas que, em relagto a outro voo controlado,
n@o esta dele separado pelos minimos estabelecidos.

Alinformagao de trafego essencial incluiré:
Diregdo do voo, tipo e categoria da esteira de turbuléncio;
Nivel de Voo ou Altitude;
Hora estimada sobre o ponto de notificagdo mais proximo, onde o
nivel seré cruzado;
Marcagéo relativa em termos das 12 horas do relégio, e distancio;
Posigdo real ou estimada;
Outras informagées.

6 - VETORAGAO

CAPiTULO 8

gul

e Tréfego Aére
6-VETORAGAO

0 que & vetoragao?

Caracteriza o infcio da
vetoragéo

£ a provisdo de orientag@o para

navegagéo das aeronaves, em voo VFR

ou IFR, por meio do ATC em forma de / |

proas e mudanga de niveis de voo Na vetoragdo o controlador&'e responsével
baseadas na vigilancia ATS. pela navegagdo da deronave - (=

PT-SOA, curva direita, proa 100°% ajusts
101IhPa, desga para 4300pés.
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6-VETORAGAO
6.1 - OBJETIVOS DA VETORAGAO

P> Proporcionar vantagens operacionai

Desviar a aeronave de
formagoes meteorologieas;

Orientar as aeronaves em
paragses adequadas; procedimentos especiai

Corrigir desvios de rota;

A Atender as
solicitagoes  ~=,
dos pilotos.

6-VETORAGAO
6.2- SEPARAGAO DE AERONAVES COM OBSTACULOS NO SOLO

Na vetoragéo, como & feita a separagéo da aeronave em voo IFR com obstéculos no solo?

Carta de Altitude Minima de Vigilancia (ATCSMAC)

+ A separago vertical da aeronave .o terreno & garantida pela:
xecugdo dos procedimentos IFR (IAC; SID)
+ UtilizagGo das cartas ATCSMAC.

6-VETORAGAO
6.3- SEPARAGAO EM CONDIGOES METEOROLOGICAS ADVERSAS

Na vetoragdo o controlador separaas aeronaves do mau

tempo?

+ CondigGes meteorolégicas adversas podem ndo ser
apresentada adequadamente na tela de vigilancia. . P>

<<< + Normalmente, o radar meteorolégico das
aeronaves provera melhor detecgdo, que a
informagao do radar do ATC




6-VETORAGAO
6.4 - AJUSTE DE VELOCIDADE HORIZONTAL

Existem restrigs imites de velocidade para o servigo de vetoragéo?

- -&"
-~

Ajustes de velocidade devem ser evitados, contudo se necessario, tem objetivo d

« Facilitar o sequenciamento ou reduzir a necessidade de vetoragao;

« Estabelecer efou manter uma separagdo minima;

« Evitar instrugdo que envolva mudangas frequentes de velocidade;
o Avisar ao piloto quando o ajuste de velocidade ndo for mais necessério;
o Evitar fazer ajustes de velocidade por periodo longo;

6 -VETORAQAO
6.4 - AJUSTE DE VELOCIDADE HORIZONTAL
Aplicagdio do Ajuste de Velocidade

-

PTSOA, reduza
para Mach 0.65

Q.- wsmix 100k 0~ Mméx 067
by 1AS min. 170kt ; Mmin. 0,63

P1.50, confirme a PT-SOA, reduza
\_velacidade que velocidade paca 180k
mantem? _ -

Resp. 14 (Indicada)

Os ajustes devem ser expressos em miiltiplos de 10 Kt (20 Km/h).

w=Manter a velocidade dentro de mais ou menos 10 KT ou 0,02 Mach da
velocidade designada.

0 piloto deve informar ao ATC, quando néo for possivel cumprir.o
ajuste de velocidade.

6-VETORAGAO
6.4 - AJUSTE DE VELOCIDADE HORIZONTAL

QUADRO GERAL DE AJUSTE DE VELOCIDADE PARA AERONAVES A HELICE E JATO
AERONAVES QUE FOREM FAZER DESCIDA INICIAL NAO DEVEM SER REDUZIDAS A
VELOCIDADE INFERIOR A 250 KT, EXCETO COM O CONSENTIMENTO DO COMANDANTE
08 AJUSTE DE VELOCIDADE PARA AERONAVES A JATO
DEVEM SER FEITOS EM “MAGH" EM MULTIPLOS DE 0,01

FL250
L

}3&\ 0§ AJUSTE DE VELOGIDADE DEVEM SER FEITOS COM
BASE NA IAS £ EXPRESSOS EM MULTIPLDS DE 10 KT

FL 150
VELOCIDADE MINIMA DE AJUSTE PARA AERONAVE A JATO 220 KT
»

DEVE SER PERMITIDO GUE AS AERONAVES MANTENHAM l%’

e

NAAPROXIMACAO FINAL A 4 MM DA CABECEIRA
MAD DEVE SER APLICADO AJUSTE DE VELOCIDADE

05/09/2024
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7 — MINIMOS DE SEPARAQI\O BASEADOS
NOS SISTEMAS DE VIGILANCIA ATS
CAPIiTULO 8

Refreshment de Regulamento de Trafego Aéreo PC/IFR/PLA/

7-MiNIMOS DE SEPARAQ;\O BASEADOS NOS SISTEMAS DE VIGILANCIAATS

Qual é a separagéo prevista entre aeronaves, quando é prestado o servigo de
vigilancia ATS?

Para alvos PSR | SSR [ ADS-B 2% 5 NM (9,3 Km)

Quando radar de rota (ARSR) >>> CTR ou TMA %% 10 NM (18,6 Km).
Se a especificagaio desse equipamento estiver adequada para
CTR ou TMAR»» 5NM (93 Km)

+ A separagdo minima podera ser reduzida, & critério do DECEA.

7-MiNIMOS DE SEPARAQ‘OBASEADOS NOS SISTEMAS DE VIGILANCIAATS
7.1 - MINIMOS DE SEPARAGAO EM RELAGAO A ESTEIRA DE TURBULENCIA

4/5/6/1/8 (NM)

Pesada

Méedia

+0s minimos estabelecidos deverdo ser aplicados, quando:

* uma aeronave seguir a rota de outra, na mesma altitude ou
amenos de 300m (1000 pés) abaixo;

+ ambas as aeronaves utilizarem a mesma pista ou pistas:
paralelas separadas pelo menos de 760m (2500 pés);

+ uma aeronave cruzar a rota de outra na mesma altitude ou
amenos de 300m (1000 pés) abai
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8- EMPREGO DA VIGILANCIA ATS NO
CONTROLE DE APROXIMAQI\O
CAPIiTULO 8

Refreshment de Regulamento de Trafego Aéreo PC, of. Soares.

8- EMPREGODA VIGILANCIA ATS NO CONTROLE DE APROXIMAQ‘O

Em que situagéio se presta o Servigo de Vetoragdo no Controle de Aproximag&o?

Para prover vetoragdo entre aeronaves
+ até os quxilios da aproximagao final;
+ para uma aproximagéo VMC; e
+ para uma aproximagéo radar de vigilancia (PPI) ou aproximagéo
radar de precisdo (PAR).

Prover monitorag@o radar para:
- as aproximagges ILS paralelas; e
+ da trajetéria de voo para outras aproximagoes interpretadas pelo
piloto.

. 0 vetor final deverd habilitar a aeronave estabilizar na trajetéria de aproximagéo final nivelada antes
lde planeio normal num angulo de interceptagdo de 45° ou menos.

8- EMPREGODA VIGILANCIA ATS NO CONTROLE DE APROXIMAGEO
8.1 - VETORAGAO PARA APROXIMAGAO VISUAL

Uma aeronave em

Voo VFR pode ser g, em aproximagdo visual
vetorada?

+ Oteto informado esteja acima da altitude minima de PP
vetoragéo;

+ Condigdes VMC que permita completar a
aproximagdo e pousar;

+ A autorizago para completar VMC, somente serd
fornecida quando o piloto avistar o AD ou a aeronave
precedente.

* Neste momento a vetorag@o seré automaticamente
terminada e a aeronave transferida para TWR. i
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8- EMPREGODA VIGILANCIA ATS NO CONTROLE DE APROXIMAGEO
8.2- TERMINO DO SERVIGO DE VIGILANCIA ATS

O ATC sempre informard o término da vetoragéo, quando a
identificagdo da aeronave for perdida, ou o servigo nao possa ser
continuado.

Néio seré necessdrio informar o término da vetoragéo, quando:
+ Em aproximagdo visual;
+ A aeronave for vetorada para o rumo de aproximagdo visual;
+ A aeronave executando um procedimento ILS, quando estiver
estabilizada (LOC e GS).

49

8- EMPREGODA VIGILANCIA ATS NO CONTROLE DE APROXIMAGEO
8.3 — APROXIMAGOES RADAR

Quais sédo os tipos de aproximagées >>> PPI (2D) e-PAR (3D)
radar?

' Aproximagdo de Vigilancia (PPI - Plan Position Indicator)

Aproximagdo de No Precisdo a aeronave desce
para MDA;

Vetoragdo para Ap. Final;

Inicia a partir de 5 NM da cabeceira (THR);
Informagao da altitude recomendada a cada NM.

Radar ASR Horizontal

8- EMPREGODA VIGILANCIA ATS NO CONTROLE DE APROXIMAQAO
8.3 =~ APROXIMAGOES RADAR

Y Aproximago de Precisdo (PAR - Precision Approach Radar)

PLANO VERTICAL

Radar PAR Horizontal/ Vertical

+ Aproximagéo de Precis@o a aeronave desce
para DH;

« Vetoragdo para Ap. Final;

- inicia a partir de 5 NM do Pto de Toque (TDZ);




8- EMPREGODA VIGILANCIA ATS NO CONTROLE DE APROXIMAQAO
8.3 -~ APROXIMAGOES RADAR

Aproximagdo de Precis@o (PAR — Precision Approach Radar)

wor

AR ROT 3 VAT TEAGT
IS0 EXCLUSIVO ACFT MLITARES | MILITARY ACFT CoLY

9 - EMPREGO DA VIGILANCIA ATS NO
CONTROLE DE AERODROMO

CAPiTULO 8

g0
9 - EMPREGO DA VIGILANCIA ATS NO CONTROLE DE AERODROMO
9.1- USO DO RADAR PELA TWR

Se o servigo de controle de aerédromo é essencialmente por contato visual. Como & usada
aVigiléncia ATS no controle de AD?

O DECEA poderd autorizar o uso do sistema de vigilancia ATS na provisao do servigo de
controle de aerédromo para:

Repetidor do Radar Final do APPHl Monitoragéio da trajetéria de voo de aeronaves:
+ Na aproximagéo final
+ Nas vizinhangas do AD;
+ Para estabelecimento de separagao de aeronaves saindo;
+ Para assisténcia & navegagao de voos VFR.

05/09/2024




05/09/2024

9 - EMPREGODA VIGILANCIA ATS NO CONTROLE DE AERODROMO

Quando o aeroporto estd em operagéo LVP e a TWR ndo tem visualizagdo da
éarea de manobras.
Como é feito o controle solo?

Antena do radar

E usado SMR (Surface Movement Radar) no Controle Solo

9.2- USO DO RADAR PELA CONTROLE SOLO

O objetivo do SMR & ajudar :
o de aeronaves e veiculos na drea de manobras;
na determinagao de pista livre;
na informagdo sobre o trafego local essencial;
localizagGo de aeronaves e veiculos na drea manobras;
ecional do taxi para as aeronaves; e
na assisténcia e orientagdo para veiculos de emergéncia.

10- EMPREGO DA VIGILANCIA NO SERVICO
DE INFORMAGAO DE VOO

CAPiTULO 8

30

10- EMPREGO DA VIGILANCIANO SERVIGODE INFORMAQAO DEVOO

0O servigo FIS néo faz controle de trafego aéreo (ATC). Como a Vigilancia ATS se aplica
nesse caso?

0 emprego do Sistema de Vigilancia ATS no Fis, néo exime o piloto de qualquer
responsabilidade, cabe ao CMT a deciséo final.

Para aeronaves identificadas poderd ser provida informagéo:

« referente a em trajetéria conflitante e sugestoes ou
orientagoes referentes a agdes evasivas;

+ sobre a posig&o de fenémenos meteorolégicos para serem
evitados; e

+para ajudar a aeronave em sua navegagéo.




MAPA MENTA

CAPiTULO 8
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