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SISTEMAS
METEOROLOGICOS

Cap. VI

PROF. CABRAL E HIREMAR

OBJETIVO E
ROTEIRO

Perceber a dindmica dos Sistemas
Meteorolégicos, por meio do deslocamento
das massas de ar que possuem caracteristicas
5! ‘ préprias, a fim de que o aluno/piloto possa

identificar esses acontecimentos no que se
refere a interferéncia em voo previamente
planejado.

Jueriorovona apucasa A avialo

1 - MASSAS DE AR

1.1 - Massas de Ar que Atuam no Brasil
2 - SISTEMAS FRONTAIS

2.1 - Frente Fria

2.2 - Frente Quente

2.2 - Frente Estaciondria

2.4 - Frente Oclusa
3 - CICLONES TROPICAIS E FURACOES

- CICLONES EXTRATROPICAIS OU DE
MEDIA LATITUDES

ROTEIRO
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MASSAS DE AR: Sdo porcdes de ar que tem
homogeneidade de temperatura e umidade. Elas
podem ser classificadas de acordo com a regido de
formacgéo, temperatura e umidade.

Lsistemas meTEOROLGGICOS
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Como se
classificam entdo?

Equatorial ()

REGIOES DE ORIGEM

Artica ou Antartida (A)

Quente ()

COM REL O A UMIDADE

=
Isistemas wereorovosicos et
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[REGIGES DE ORIGEM'|

servem para sua identificacdo.
[Polar ()]
lEquatoriaI (E)]

[Tropical (T)]
Ertica ou Antértida (A)l

SISTEMAS METEOROLOGICOS
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As latitudes que favorecem a formagdo de massa de ar,
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[COM RELAGAO A TEMPERATURA'|

Quando uma massa de ar se desloca para
outras regides, apresenta contrastes de
temperatura marcante com nova area.
Este contraste determina sua classificagdo

em fria ou quente.

sobre superficies mais frias.

7 QUENTES (w - warm): quando
se permanecem sobre
superficies mais quentes.

SISTEMAS METEOROLOGICOS

7 FRIAS (k - kalt): quando permanecem

8

[CoM RELAGAO A UMIDADE]|

» MARITIMAS (m): Se formam
sobre o0s oceanos, sdo mais
umidas.

2~ CONTINENTAIS (c): Se formam

sobre os continentes, sdo mais
secas.

SISTEMAS METEOROLOGICOS




_._ Por 3 letras: 1° mindscula Umidade; 2° maitiscula Regido
= e 3°mindscula Temperatura.

Como é feita a
representacdo das
massas de ar?

mEw maritima/Equatorial/quente
mTw maritima/Tropical/quente
cPk continental/Polar/fria

i ‘ i~ ! mPk maritima/Polar/fria
cTw continental/Tropical/quente

23/08/2024

As principais massas
dear que atuam no
Brasil sdo:
Na Regido Amazodnica (cEw e mEw)

Massa Tropical (cTw e mTw)

Massa Polar (cPk ou mPk)

SISTEMAS METEOROLOGiCOS >
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1.1 Massas de Ar que Atuam no Brasil

NA REGIAO AMAZONICA: Predomina a Massa Equatorial (CEw e mEw) - apresenta alto grau de
temperatura e umidade, formando nuvens de grande desenvolvimento vertical (cumulus e
cumulonimbus) e intensas precipitagdes.

No verdo, parte da nebulosidade formada na regido amazonica se desloca para as regides Centro-
Oeste e Sudeste, caracterizando o fenémeno da ZCAS (Zona de Convergéncia do Atlantico Sul).

SISTEMAS METEOROLGGICOS >
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MASSA TROPICAL (cTw e mTw): O seu centro de Alta Pressdo
varia de 15°S (inverno) a 30°S (verdo) e domina grande parte do
territério brasileiro; no inverno, o centro de Alta se localiza
sobre o Planalto Central, ocasionando forte seca e inversdes de
temperatura; no verdo se localiza mais ao sul, provocando o
bloqueio das massas polares.

inverno e primavera escoam da Antartida pelo sul do
continente sul americano e atingem o Brasil até baixas
latitudes.  Ocasionalmente podem atingir a regido
amazoénica, no inverno, com forte intensidade e grande
queda de temperatura (fenémeno da “friagem”).

SISTEMAS
FRONTAIS

Cap. VI
Prof. Cabral e Hiremar




Como surgem os
sistemas frontais
ou frentes?

Surgem do avan¢o de massas de ar de caracteristicas
diferentes e se caracterizam por areas de baixa pressao
entre essas massas, causando instabilidade, muita
nebulosidade e precipitagao.

Linha de
nstabilidade

e#‘*z;

SISTEMAS METEOROLOGICOS. /
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Oque é
Frontogénese e

FRONTOGENESE: Ocorre a formacéo de frentes ou sistemas

Frontélisis? frontais, isto €, inicio do deslocamento de uma massa de ar.

FRONTOLISIS: Frente em dissipacdo, isto é, quando entre
duas massas de ar comeca haver um equilibrio, tornando-as

SISTEMAS METEORDLGGICOS homogéneas. -
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LINHA DE INSTABILIDADE: Faixa de nebulosidade e de mau tempo, com até
60km de largura, com a presenca de vérias nuvens cumulonimbus (Cb), que se
forma nas latitudes temperadas e subtropicais antes da chegada de uma
frente fria, geralmente de rapido deslocamento.




Existem 4 tipos
de frentes:

SISTEMAS METEOROLOGICOS

1-Frente Fria
2-Frente Quente
3-Frente Estacionaria

4-Frente Oclusa

23/08/2024
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SISTEMAS METEOROLOGICOS

MASSA DE AR FRIO: massa de ar que se desloca
sobre uma superficie mais quente.
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SISTEMAS METEQROLOGICOS

Surge quando uma massa de ar frio empurra uma massa de ar
quente, ocupando o lugar desta. A frente fria é justamente a drea de
embate ou choque entre essas duas massas de ar.

21



Quais/sé_o as 21 Frente Fria
caracteristicas de

uma frente fria? O ar das camadas inferiores se aquece, torna-se menos denso e
geram correntes convectivas ascendentes, com a formacdo de
nuvens cumuliformes, com pancadas de chuva, trovoadas e
turbuléncia.

Skm

0 km

— 100 km

SISTIMAS METEOROLOGICOS: >
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2.1 Frente Fria

Caracteristicas de uma Frente Fria

A massa de ar frio é mais densa que a massa de ar
quente, por isso as frentes frias sdo mais rapidas,
instaveis e violentas que as demais frentes.

SISTEMAS METEOROLGGICDS. =
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Caracteristicas de uma Frente Fria m

21 Frente Fria

 Instabilidade do ar
~ Turbuléncia
7 Nuvens Cumuliformes

+ Visibilidade boa

24



Caracteristicas de uma Frente Fria —

2.1 Frente Fria
Na cor azul conforme o simbolo mostrado.
TNPE-CPTEC. CPT
12/05/2015 062
FRENTE FRIA
SISTIMAS METEOROLOGICOS: >
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Caracteristicas de uma Frente Fria —

2.1 Frente Fria

DESLOCAMENTO: No hemisfério sul desloca-se de sudoeste para nordeste e no
hemisfério norte de noroeste para sudeste.

Caracteristicas de uma Frente Fria  2.SISTEMASFRONTAIS |

= ¥ ot 2.1 Frente Fria
PRESSAO: diminui com a aproximagao
da frente e aumenta apds sua passagem.




Caracteristicas de uma Frente Fria

TEMPERATURA: aumenta com a
aproximacdo da frente e diminui ap6s
sua passagem.

AT mais quente

Ar mais frin

Z —

Frente Fria

SISTEMAS METEOROLOGICOS.

2.1Frente Fria
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Caracteristicas de uma Frente Fria

VENTO NO HEMISFERIO SUL: pré-frontal de
NW, frontal W e pés-frontal de SW.

SISTEMAS METEOROLGGICOS.

2.1 Frente Fria
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Caracteristicas de uma Frente Fria

frontal W e pés-frontal de NW.

SISTEMAS METEOROLGGICOS.

VENTO NO HEMISFERIO NORTE: Pré-frontal de SW,

2.1Frente Fria

30



2.1Frente Fria

NEVOEIRO: Ocorre na regido pds frontal. Forma-se apds a passagem da frente
fria, devido a ocorréncia de chuvas, a atmosfera fica fria e umida

Caracteristicas de uma Frente Fria _

23/08/2024
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2.1 FrentefFria

Cs CI

CS: CIRROSTRATUS

CIL: CIRRUS

CB: CUMULOSNIMBUS
AC: ALTOCUMULUS
CU: CUMULUS

Caracteristicas de uma Frente Fria —
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2.2Frente Quente

Quais séo as
caracteristicas de
uma frente quente?

# MASSA DE AR QUENTE: Massa de ar
“[= Qquente que se desloca sobre uma
superficie mais fria.

MASSA DE

AR QUENTE

METEGROLOGICOS.
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Caracteristicas de uma Frente Fria -

2.2 Frente Quente

O contato com essa massa mais fria vai ocasionar um resfriamento,

tornando-o mais pesado e facilitando sua saturagao e consequentemente
sua estabilidade.

A f——1 600 km

)

Com isso tem-se nuvens estratiformes, precipitacdo
leve e continua, visibilidade restrita e sem
SISTEMAS METEOROLOGICOS turbUIEHCIa L7

Caracteristicas de uma Frente Quente

2.2Frente Quente

Ocorre quando uma massa de ar quente empurra uma massa de ar frio,
ocupando seu lugar

Caracteristicas de uma Frente Fria

2.2 Frente Quente
Quando uma massa de ar quente avanga sobre uma mais fria, seu
deslocamento seré lento, devido a pouca densidade do ar quente tornando a
frente quente mais lenta e menos violenta.

SISTEMAS METEGROLOGICOS




23/08/2024

Caracteristicas de uma Frente Fria _

- Estabilidade do ar

= Ar calmo, sem turbuléncia

-~ Nuvens Estratiformes

- Visibilidade ruim, devido a nevoeiros
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Caracteristicas de uma Frente Fria
i , 2.2Frente Quente

COR: na carta sindtica a frente quente é

representada pela linha vermelha.

INPE-CPTEC-GPT
12/05/2015 062

SISTEMAS METEGROLGGICOS. = g

Caracteristicas de uma Frente Fria —

2.2 Frente Quente

DESLOCAMENTO: No hemisfério sul desloca-se de noroeste para sudeste e no
hemisfério norte de sudoeste para nordeste.

SISTEMAS METEGROLGGICOS. >
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Caracteristicas de uma Frente Fria
2.2 Frente Quente

PRESSAO E TEMPERATURA: a variagdo da pressdo e da temperatura serd a
mesma da frente fria, entretanto a variagdo é pouco acentuada que mal se
percebe.

METEGROLOGICOS.

23/08/2024

Caracteristicas de uma Frente Fria

2.2Frente Quente

VENTO NO HEMISFERIO SUL: pré-frontal de SW,
frontal W e pés-frontal de NW.

SISTEMAS METEGROLOGICOS

Caracteristicas de uma Frente Fria

2.2 Frente Quente

VENTO NO HEMISFERIO NORTE: pré-frontal de
NW, frontal W e pés-frontal de SW.

SISTEMAS METEGROLOGICOS
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Caracteristicas de uma Frente Fria
2.2Frente Quente

NEVOEIRO: Associado a frente quente, quando uma massa de ar mais aquecida
avanga sobre uma massa de ar mais fria.

23/08/2024
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Caracteristicas de uma Frente Fria
2.2 Frente Quente

CI

Cs

CI: CIRRUS AS
CS: CIRROSTRATUS
AS: ALTOSTRATUS

NS: NIMBOSTRATUS
ST: STRATUS
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{ 2.3 Frente Estaciondria

FRENTE ESTACIONARIA: E formada quando ocorre o equilibrio de pressio entre a
massa de ar que empurra e a que antecede a passagem da frente, diminuindo a
velocidade de deslocamento da frente (fria ou quente).

——— ——n

MASSA DE AR FRIO : MASSA DE AR QUENTE

45



Caracteristicas de uma Frente Fria Estacionaria

As condigdes de tempo séo semelhantes as encontradas
na frente que perdeu seu deslocamento, em geral
menos intensas.

Uma caracteristica dessa frente é que o tempo
associado a ela persiste em uma &rea por varios
dias.

23/08/2024

Caracteristicas de uma Frente Fria Estacionaria
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O que é uma =

frente ocl FRENTE OCLUSA: Ocorre quando uma frente fria alcanga uma
frente quente e uma ou outra eleva o ar mais quente; forma-se
associada a um Ciclone Extratropical (Baixa pressdo de forte
intensidade).

48
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Caracteristicas de uma Frente Oclusa

A frente oclusa é representada nas cartas por uma linha roxa

FRENTE OCLUSA

Caracteristicas de uma Frente Oclusa

L/
v
>~
@
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CICLONES TROPICAIS E FURACOES: Sao grandes
massas de ar que comegam a girar em virtude de uma
pressdo extremamente baixa. Eles se formam sobre mar
devido o forte aquecimento das d4guas da regido
intertropical no verdo e outono. No hemisfério sul giram
no sentido horario e no hemisférios norte no sentido
anti-horario.

O que sdo
Ciclones e
FuracGes?

e

SISTEMAS METEOROLOGICOS
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CONDIGOES PARA FORMAGAO DE FURACOES

Como se formam
os ciclones e os
furacoes?

- Temperatura do oceano igual ou maior que 26,6°C

- Muito calor

% Ar imido

=

g ™ velocidade dos ventos relativamente constantes
abaixo de 15km na atmosfera)

- Pequeno gradiente de vento vertical (diregdo e

SISTEMAS METEOROLGGICOS. >
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No periodo de junho a novembro no Hemisfério Norte, verifica-se a
formagéo de ciclones tropicais e furacoes, atingindo as areas do
Pacifico tropical e a regido do Caribe, Golfo do México, Flérida e
costa leste dos Estados Unidos.
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No Hemisfério Sul também s&do atingidas pelo fenémeno, da
mesma forma que no Hemisfério Norte, associadas as correntes
maritimas quentes, nas mesmas estacdes de veréo e outono.
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CICLONES EXTRA
TROPICAIS OU DE
MEDIA LATITUDES

Cap- VI
Prof. Cabral e Hiremar

1-Depressao Tropical

2-Tempestade Tropical

3-Furacdes: Cat 1; Cat 2;
Cat 3;Cat4eCat5

5 DEPRESSAO TROPICAL (Tropical »- TEMPESTADE TROPICAL
Depression): (Tropical Storm):
vento menor que 35 nés

vento a partir de 35 nés




% FURACOES (Hurricanes) Cat 1:
ventos a partir de 64 n6s

% FURACOES (Hurricanes) Cat 2:
ventos a partir de 83 nds

23/08/2024

%~ FURACOES (Hurricanes) Cat 3:
Ventos a partir de 96 nés

%~ FURACOES (Hurricanes) Cat 4:
ventos a partir de 114 nés

% FURACOES (Hurricanes) Cat 5:
ventos a partir de 135 nés
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@ Sdosistemas meteoroldgicos de forte magnitude e que
podem atingir um valor de pressdo em seu centro de
970hPa.

O que sdo ciclones
extratropicais ou de
média latitudes? g =

SISTEMAS METEOROLOGICOS

23/08/2024
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Caracteristicas dos Ciclones Extratropicais ou de Média Latitudes

- Periodo de duragdo 3 a 10 dias. 2 Qualquer época do ano.

- Deslocamento de W "# . ¥ Interagdo da dinamica de

massa polar e tropical.

- Associado a frentes polares. i
> 7 Em ambos hemisférios.

SISTEMAS METEGROLGGICOS. >
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Caracteristicas dos Ciclones Extratropicais ou de Média Latitudes

Os ciclones de média latitude podem produzir uma grande variedade de tipos de
precipitaggo:

Chuva congelante

Granizo

Neve
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Caracteristicas dos Ciclones Extratropicais ou de Média
Latitudes

O granizo é associado particularmente com tempestades
severas que se formam nas frentes frias durante os
meses de primavera e verdo.

Caracteristicas dos Ciclones Extratropicais ou de Média
Latitudes

Ciclones frontais ou média latitude tendem a ser mais
destrutivos durante os meses de inverno. As tempestades
de inverno podem produzir fortes precipitagdes de neve ou
chuva congelante.

MAPA
MENTA
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