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Parabéns! Vocé acaba de ter acesso a Versdo Anotacdo dos Slides que fazem parte
do Sistema de Ensino da Espaco Aéreo, presente nas principais Universidades,
CIACs e Escolas de Aviacdo do Brasil.

Esse conteudo foi desenvolvido usando meteodologias ativas, gamificadas e
conceitos de Sala Invertida, tudo para garantir que o aprendizado possibilite vocé a
conectar a teoria com a pratica.

iSISTEMA DE ENSINO PARA AVIAGAO: FERRAMENTAS
LUDICAS QUE CONECTAM A TEORIA COM A PRATICA.

O futuro ja chegou na sua aula. Tenho acesso a vers@o animada dos slides,
videos de até 20 minutos de todo conteldo, e-books, mapas mentais, esudos
de caso, simulados, resumos, jogos e muito mais.

Verifique com seu professor o link de acesso especifico para o material do seu
curso ou entdo conheca todas nossas solugoes em:
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I V - NAVEGAGCAO COM ORIENTACAO MAGNETICA
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OBJETIVO GERAL
Ce o i da bussola ica das
ainfluéncia do i terrestre, no
seu i para que o als ‘piloto, i
da posigdo da aeronave no globo terrestre, possa navegar
fazendo uma leitura correta deste instrumento.
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NAVEGAGAO AREA - 7P cop.v
ROTEIRO
1 - 0 Magnetismo, Origem e Propriedades 4 - Declinagdo Magnética (Dmg)
1.1 - Propriedades dos fmas 4.1 - Variagdo da Declinagdo Magnética
1.2 - fm3s Naturais e Artificiais 4.2 - Linhas Isogbnicas e Agonicas

4.3 - Aplicagdo Pratica da Declinagdo Magnética
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- 0 Magnetismo Terrestre
2.1 - Magnetosfera

5 - Bussola Magnética
2.2 - Linhas de Forga Magnética sneti

5.1 - Desvio Bussola (Db)
5.2 - Giro Direcional

w

- Inclinagdo Magnética
3.1 - Linhas Isoclinicas e Aclinicas
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MAGN

MO, ORIGEM E PROPRIEDADES

Antes da bussola como as embarcagdes se orientavam?

Como... Como?

pemistes
Su

1- 0 MAGNETISMO, ORIGEM E PROPRIEDADES

NAVEGAGAO AGREO - PP cop.v

Quem descobriu 0 magnetismo terrestre?

1- 0 MAGNETISMO, ORIGEM E PROPRIEDADES

NAVEGAGAO AERED - PP cop.v
Quais sdo as principais propriedades dos imas?
Propriedades dos imas

Possuem linhas de forga magnética
Possuem dois polos N e S

% Atrair rnetais __| \
=
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1- 0 MAGNETISMO, ORIGEM E PROPRIEDADES

NAVEGAGO A¢REO - PP cop. v

imas Naturais e Artificiais >>> Os naturais se encontram na natureza

Como se constréi um ima3 artificial e por que ele adquiri magnetismo?

Corrente
-

== e

2 -0 MAGNETISMO TERRESTRE

NAVEGAGAO AGREO - PP cop.v

Quem descobriu o campo magnético da Terra?

Em 1600 o médico William Gilbert, publicou um tratado cientifico chamado De Magnete.

2 - 0 MAGNETISMO TERRESTRE
NAVEGAGAO AERED - PP cop.v
0 que é Magnetosfera, e qual sua fungdo?
Magnetosfera

E regi%o além de 200km de altitude que protege a Terra das tempestades magnéticas solares com particulas
carregadas de eletromagnetismo.

0 efeito alongado é devido o vento solar.
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2 -0 MAGNETISMO TERRESTRE

NAVEGAGO A¢REO - PP cop. v

0 que sdo linhas de forga magnética?

Linhas de For¢ca Magnética

As diregBes das linhas de forca magnética na superficie da Terra e no espago ao redor dela sdo
consistentes como se existisse um ima de barra dentro da Terra.
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2 -0 MAGNETISMO TERRESTRE

NAVEGAGAO AGREO - PP
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Como se explica que o Norte magnético é verdade o Sul Magnético?

Linha de Forca Magnética

Se a Terra fosse perfeitamente simétrica e
magneticamente homogénea seus polos magnéticos
estariam em posigdes opostas ou diametralmente
opostos, o que na verdade ndo acontece.

3~ INCLINAGAO TERRESTRE

NAVEGAGAO AEREO - PP Cop.v

0 que é a chamada inclinagdo magnética? >>> E a forga que faz a agulha magnética da bussola
inclinar-se em relagdo ao horizonte.

s Horizontal

Inclinagao

Ainclinagdo magnética é considerada:

Nula (0°) no Equador magnético (Minima);
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I 3 - INCLINAGAO TERRESTRE

Qual a melhor regido no globo terrestre para uso da bussola?

Aincli ica é uma angular que pode ser dividida em duas componentes:

Forca diretiva (movimento no plano horizontal,

v Componente Horizontal
alinhamento na diregdo “N” e “S”)

No Equador 5> Maxima
NoPolo>>> ) Minima

Forca que faz a agulha inclinar-se (movimento no plano
vertical
v Componente Vertical )

No Equador >>> JMlnima
NoPolo>>> Y  Maxima

3 - INCLINACAO TERRESTRE
oy

NAVEGAGAO AGRED - 7P
As cartas aeronduticas tem informag&o de inclinagdo magnética? Somente em altas latitudes.
3.1 - Linhas Isoclinicas e Aclinicas

v Isoclinicas >>> Sdo linhas que unem pontos de mesma inclinagdo magnética.

v Aclinicas >>> Linhas que unem ponto de inclinagdo magnética nula.
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I 4 - DECLINAGAO MAGNETICA (DMG)

0 que é Declinagdo Magnética (Dmg)?
E 0 4ngulo formado a partir do Norte Verdadeiro (NV) até o Norte Magnético (NM).

oo ore
Verandars
l— N NM o NNV
oo ors
Nagnines
om G
™
omg o
[l B Dmg adireita. ~ Dmg.zero  Dmg & esquerda.

A posicdo do NM a direita ou a esquerda do NV e o valor angular entre eles
depende da minha posicdo na Terra .
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ECLINAGAO MAGNETICA (DMG)

R

cop.v

A numeragdo das cabeceiras de uma RWY diz respeito ao seu RM. Entdo qual a razdo
de algumas delas mudarem de niimero?

4.1 ~ Variagdo da Declinagdo Magnética

4 - DECLINAGAO MAGNETICA (DMG)

NAVEGAGAO AGREO - PP cop.v

A inaga ética (DMG) é rep da nas cartas

4.2 — Linhas Isogdnicas e Agdnicas

Nas cartas WAC sdo impressas grau em grau. x
Vi A T R T e T R TN R
v Isogbnicas >>> Linhas que unem pontos de mesma Dmg (linhas tracejadas simples).

v Agbnica >>> Linhas que unem pontos de Dmg nula ou zero (linhas tracejadas duplas).

umdamantos da Naueascio Ak

I 4 - DECLINAGAO MAGNETICA (DMG)

4.2 — Linhas Isogdnicas e Agdnicas

Nas cartas aeronduticas o meridiano verdadeiro indica a diregdo do NV.

magnéticos.

Entdo as linhas isogbnicas indicam a dire¢do do NM? M As isogbnicas ndo sdo meridianos
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4.2~ Linhas nicas e

Y

4.2 — Linhas Isogbnicas e Agdnicas
Ainformagdo da Dmg na carta aeronautica impressa se desatualiza.

Como se faz para obter uma informagdo atualizada de Dmg?

© Nas margens da carta.

[ LINHAS ISOGONICAS PARA 2010 === === == =——  |SOGONIC LINES FOR 2010 ]
[ Variacio anual 5 30" W Annual rate of change 5' 30" W |

Fazendo uma conta rapida: Se a variagdo anual da Dmg é de 6’ a 8’ por ano.

g Vamos considerar 6’ por ano, logo a cada 10 anos a variacdo é de 60’ = 1°.

Entdo no exemplo acima irlamos considerar +1° em cada Dmg impressa na carta.

Quando tragar uma rota que corta varias linhas isogénicas, qual delas devo escolher?
4.3 - Apli Prética da Ds i

v Influéncia das linhas isogdnicas para um determinada rota.

Usar a Dmg média para rota,
sempre o valor inteiro.
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R

A bussola usada nas éiguala bussola que

“N” e “S” magnética da Terra, apontando para o Norte Magnético (NM).

v Erros de il

pela em curva.

Bussola Magnética: E um instrumento que possui uma agulha imantada que se alinha com a diregio

Preferencialmente fazer a
leitura da bussola com a
aeronave nivelada.

NAVEGAGAO AGRE o

Por que a bussola nunca fica instalada no painel com todos outros instrumentos?

Porque ela sofre influéncias magnéticas secundarias.

5.1 - Desvio Bussola (Db)

Norte Bussola (NB) ou Norte da Agulha.

Db 3 direita. Db & esquerda. Sem Db.

@ O Norte Bussola (NB) na verdade n3o existe, mas é um .

desvio da agulha de uma bussola especifica.

E 0 angulo a partir do Norte Magnético até o alinhamento Norte / Sul da bussola, também chamado

NV
NV Nm NB NM -
N8 Vo PM= 310
Db
E ” NB + 020 DbW
w - DbE

PB= 312°
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I 5 - BUSSOLA MAGNETICA

Desvio Bussola (Db)

0 desvio bussola (Db) é um erro da bissola, como se faz para ser corrigido?

*  Por meio do cartdo de desvios.

0 desvio bussola (Db) ainda podera variar
dependo do rumo a ser voado.

0 desvio bussola (Db) deve ser o menor possivel;
A aferigdo da bussola e o preenchimento do cartdo é feito por um mecanico instrumentista

que regula os parafusos compesadores.
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5 - BUSSOLA MAGNETICA

NAVEGAGAO AGRED - 7P cop.v
Qual a diferencga entre a bussola e o giro direcional?
Giro Direcional

E uma bussola giroscépica, que funciona sincronizado com a magnética, tem a vantagem de ter um
curso firme, além de estar instalada no painel junto com outros instrumentos.

\Lm
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NAVEGAGO AREA - Cop.v

mesma inclinacdo  inclinacdo nula

- bissola
aue gira solidiria a bissola
magnética - possui cursa firme ¢ se

Instrumentos.
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