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Il - TEMPERATURA E CALOR

METEOROLOGIA AERONAUTICA - P

Metcorolosia Aplcada 3 Avacio - Prf. Cabral

Il - TEMPERATURA E CALOR

METEOROLOGIA AFRONAUTICA - PP

OBJETIVO GERAL

aimportéancia da e Calor na atividade
aérea, compreender o processo de transferéncia de energia e
Ses de afim de que o piloto possa
usar a temperatura correta nos calculos de performance da
aeronave, tanto no pouso como na decolagem.

Apicada 3 Aviacao - Prf. Cabrl  Hiremar

Il - TEMPERATURA E CALOR
METEOROLOGIA AERONAUTICA - P>

ROTEIRO

- IMPORTANCIA OPERACIONAL DAS TEMPERATURAS

ESCALAS TERMOMETRICAS

Medida de Temperatura nos Aeroportos
Temperaturas Obtidas na Aeronave

VARIACAO DE TEMPERATURA

CALOR (ENERGIA)
Processo de Propagagéo de Calor
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1- IMPORTANCIA OPERACIONAL DAS TEMPERATURAS

TEMPERATURA E CALOR.

‘Qual é o conceito de
temperatura?

E a energia cinética média por molécula (ou d&tomo) de uma substancia.

«<l>»

N victcorologia Aplicada & Aviaco - Prof.Cabral & Hiremar
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1- IMPORTANCIA OPERACIONAL DAS TEMPERATURAS

TEMPERATURA  CALOR Cop. 1l

E a energia em transito, buscando equilibrio

4
i

A transferéncia ocorre sempre do corpo de maior temperatura para o de
menor temperatura.

Meteorologia Apiad a Avias30 - ro. Cabral ¢ Hiremar

1- IMPORTANCIA OPERACIONAL DAS TEMPERATURAS

O velume & dire tamente proporcional a Temperatura.

-

Aguedimonto

A energia ndo pode ser criada nem ser destruida, mas sempre conservada.

Meteorologia Apicada & Aviac




1- IMPORTANCIA OPERACIONAL DAS TEMPERATURAS
Cop. 1

TEMPERATURA E CALOR

7

Qual a importancia de conhecer a temperatura do
aerédromo de decolagem ou pouso?

== Metcorologia Apicada & Aviacio - Pro. Cabral ¢ Hiremar

I 1 - IMPORTANCIA OPERACIONAL DAS TEMPERATURAS
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> E fundamental para os célculos de performance da aeronave, tanto para a decolagem como o

pouso.

= O DOV utiliza para peso/balanceamento, pensando na Altitude de Densidade (Exploraremos
este tema no capitulo de altimetria)

B cccorcogia Apicac & vissao - ro. Cabral  Hiremar
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1- IMPORTANCIA OPERACIONAL DAS TEMPERATURAS
Cop. 1

TEMPERATURA £ CALOR
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» No METAR, a diferenca da Temperatura de bulbo seco e da temperatura de ponto de orvalho
indicam se o ar estd com menor umidade (potencial de HZ, SS, DS) ou maior umidade

(potencial de BR, DZ, RA ou FG).

SBYS - Academia da Forga Aérea
SPECI SBYS 0419452 33012G28KT 310V110 1000 TSRA FEW006 BKN040 FEW045CB 23/22 01009=
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1- IMPORTANCIA OPERACIONAL DAS TEMPERATURAS

TEMPERATURA E CALOR

Cop. 1

Qual outra aplicagdo da temperatura com
a aeronave em voo?

Existe um potencial de congelamento (ICE Formation)
dependendo da velocidade da aeronave.

== Metcorologia Apicada & Aviacio - Pro. Cabral ¢ iremar
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2 - ESCALAS TERMOMETRICAS

Celsius - Fahrenheit Celsius - Kelvin

© K

/ C  oF

 E sabido que o termémetro é u trumento que mede a temperatura.

Meteorologia Apiad a Avias30 - ro. Cabral ¢ Hiremar
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2 - ESCALAS TERMOMETRICAS

TEMPERATURA £ CALOR

Cop. 1

> ESCALA CELSIUS: é a mais comum entre todas, foi criada por Anders Celsius. Ele estabeleceu pontos
fixos na escala como sendo os pontos de fusdo do gelo e ebuli¢do da agua.

0°C para o ponto de fusdo de gelo
100°C para o ponto de ebuligdo da dgua

100 {22 |33

° n 7

O 1c:corolotia Aplicada  Aviacdo - Prof. Cabral e Hiremar
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2 - ESCALAS TERMOMETRICAS

TEMPERATURA E CALOR

Cop. 1

> ESCALA FAHRENHEIT: foi criada pelo inventor do termdémetro de mercurio Daniel Gabriel
Fahrenheit.

32°F para o ponto de fusdo de gelo
212°F para o ponto de ebuli¢do da dgua

Metcorologia Apicada & Aviacio - Pro. Cabral ¢ Hiremar
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I 2 - ESCALAS TERMOMETRICAS

- ESCALA RANKINE: foi criada pelo engenheiro e fisico Willian John Rankine. Usada em paises de
lingua inglesa.

492°R  para o ponto de fusdo de gelo
672°R  para o ponto de ebuli¢do da dgua

n 7
e e

-
14

2 - ESCALAS TERMOMETRICAS

TEMPERATURA £ CALOR

Cop. 1

> ESCALA KELVIN: foi criada por Willian Thompson, também conhecido por Lorde Kelvin. Essa escala é
conhecida como tendo o zero absoluto, que é o menor estado de agitagdo da molécula.

0Ok =-273°C. Por conveng&o n3o se usa “grau” para
esta escala.

C3 " K
100 {22 |33
‘e ® 2 a7
= Meteorolotia Apicada  Aiscio - rol. Cabral e iremar




Cop. 1

CONVERSOES
°c|°F |k | R
TEMPERATURA DE EBULIGAO DA AGUA 100 | 212 |373 | 672
TEMPERATURA DE CONGELAMENTO DA AGUA o [ 32 |273 |492

Cop. 1l

Como se faz & equivaléncia entre
as unidades de temperatura? ]

Demonstragdo como se obter a equagdo da relagdo entre as escalas
termométricas.

Meteorlogia Apcad

E possivel fazer transformagéo de ‘
unidades no computador de Lot FORMULAS DE CONVERSAO

°C=5x(F-32) °C=K-273
9

F=9x°C+32 K=°C+273
5

* 1l Transformagdo direta de (°C ) em (°F)

Meteorologia Apicada  Aviac3o - Pro. Cabral e Hiremar
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URA £ CALOR Cop. 1

2.1- Medida de Temperatura nos Aeroportos

O termografo é o instrumento que registra a temperatura.

Metcorologia Apicada & Aviacio - Pro. Cabral ¢ Hiremar

ALoR Cop. 1l

2.1- Medida de Temperatura nos Aeroportos

(ABRIGO) E AMBIENTAL DA PISTA
(ABAIXO DE PLACA METALICA)

> Localizado entre 1.20 e 2 metros do solo em abrigos meteoroldgicos.

Metcorlogia Apicada 3 Aias30 - frol. Cabral o Hiremar

ATURA £ CALOR o

2.1- Medida de Temperatura nos Aeroportos

> Localizado no interior do abrigo meteoroldgico. Fornece a temperatura do ar ambiente e a do
ponto de orvalho.

Meteorologia Apicada  Aviac3o - Pro. Cabral e Hiremar




RA E CALOR op. il

2.1- Medida de Temperatura nos Aeroportos

TELEPSICROMETRO

- Termdémetro de resisténcia elétrica instalado préximo a cabeceira da pista, fornecendo sua
temperatura.

Cop. 1l

2.1- Medida de Temperatura nos Aeroportos

BALAO DE RADIOSSONDAGEM

> O baldo de sondagem é langado do solo usando hidrogénio, transportando equipamentos
eletrénicos sensiveis a temperatura, pressdo e umidade.

Temperaturas Obtidas na Aeronave

Os termémetros colocados a bordo das aeronaves sofrem pequenos erros durante os voos, devido:

Radiagdo solar direta

Compressdo e atrito do ar

Prof. Cabral e Hiremar
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2 - ESCALAS TERMOMETRICAS

TEMPERATURA E CALOR

2.2 - Temperaturas Obtidas na Aeronave

Existem os seguintes tipos de leituras de temperaturas:

temperatura indicada no termémetro de bordo.

~ TAT (True Air Temperature):

~ OAT (Out Air Temperature):

Metcorologia Apicada & Aviacio - Pro. Cabral ¢ iremar

2 - ESCALAS TERMOMETRICAS

TEMPERATURA E CALOR

Cop. 1l

Temperaturas Obtidas na Aeronave

> SAT (Static Air Temperature) - E a temperatura do ar estatico para velocidade acima de 200kt

i Aplicada 3 viac3o - Prof.Cabrl e Hiremar
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3 - VARIACAO DE TEMPERATURA

TEMPERATURA E CALOR.

DIARIA EATITUDINAL SAZONAL
Como ocorre a variagdo da
- ra no planeta?

AMPLITUDE GRADIENTE TERMICO INVERSAO TERMICA
TERMICA VERTICAL

Meteorologia Aplicada  Aviacio - Prof. Cabral e Hiremar
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3 - VARIACAO DE TEMPERATURA

DIARIA: devido ao movimento de rotacdo da terra, existe uma variagio diurna e noturna da
temperatura.

0 valor méximo de ¥ \ 0 valor minimo de
ocorre por \ ocorre
volta das 16h - préximo ao nascer
; do sol

23/08/2024
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3 - VARIAGAO DE TEMPERATURA

LATITUDINAL: de acordo com a curvatura e inclinacdo da Terra, a regido que
mais recebe energia solar, durante o ano, é a localizada entre as latitudes de 23°N e
23°S (regido tropical).
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3 - VARIACAO DE TEMPERATURA

SAZONAL: em razdo das diferentes estacdes do ano, motivada pela inclinagdo do
eixo norte-sul da Terra, conjuntamente com o movimento de translagéao.
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TEMPERATURA E CALOR

gt éadiferenca entre as temperaturas méximas e minimas de um local.

Em um deserto devido a baixa umidade relativa do ar e quase a auséncia de nuvens, possuem alta
amplitude térmica, podendo variar de 50°C (dia) e -30° (noite).

o - Pro. Cabrl e Hiremar

TEMPERATURA £ CALOR et ‘

AMPLITUDE TERMICA: é a diferenca entre as temperaturas méximas e minimas de um local.

TEMPERATURA £ CALOR

GRADIENTE TERMICO VERTICAL:

23/08/2024




3 - VARIACAO DE TEMPERATURA

TEMPERATURA E CALOR

INVERSAO TERMICA: é o fenémeno que ocorre quando em uma determinada porcdo da atmosfera, a
temperatura aumenta com a altitude.

E comum nos periodos de outono @ inverno devido ao resfriamento da superficie durante as
noites.

23/08/2024

4 - CALOR (ENERGIA)

TEMPERATURA £ CALOR

4.1- Processo de Propagagdo de Calor
A transferéncia de calor pode mudar o estado fisico da matéria.

Energia Térmica Retirada do Ambiente

/‘s‘immo

S _—
Fusdo Evaporacao
Vaporizacso)

solido Solidificagio Condensacio
Liq

Energla Termica Liberada para o Amblente

TN veteorologia Apiicada a Aviasao - Prof. Cabral e Hiremar
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4 - CALOR (ENERGIA)

TEMPERATURA E CALOR.

4.1- Processo de Propagagdo de Calor

A propagacdo de calor na atmosfera é feita por intermédio de 4 processos:

R P e

L
RADIACAO . CONDUGAO 1

CONVECGAO iy ADVECCAO

N vietcorologia Aplicada & Aviacdo - Prof. Cabral e Hiremar
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4 - CALOR (ENERGIA)

TEMPERATURA E CALOR

4.1- Processo de Propagagdo de Calor

RADIAGAO

Processo de transferéncia de calor a distancia, sem contato entre corpos, através de ondas curtas
(radiagdo eletromagnética)

W etcorologia Apicada  Aiacio - Prof Cabral ¢ Hiremar

4 - CALOR (ENERGIA)

TEMPERATURA £ CALOR

4.1- Processo de Propagagdo de Calor

CONDUGAO

E o processo de transferéncia de calor molécula a molécula

RN eteorolosia Aplicata 3 Aviagio - Prof. Cabral @ Hiremar
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I 4 - CALOR (ENERGIA)

Processo de Propagagio de Calor

CONVECGAO

E o processo de transferéncia de calor por meio de movimentos verticai
correntes ascendentes e descendentes.

, com a formagdo de




Mapa Mental
Apa;o aéreo

Temperatura
e Cal

23/08/2024




23/08/2024

43



	SALA DOS PROFESSORES
	Microsoft PowerPoint - MET CAP 03 Temperaturas e Calor rev. 27-07-22.pptx

