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'METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

METEOROLOGIA AERONAUTICA - 7P

OBJETIVO GERAL

Compreender como ocorre a formagdo das nuvens e
nevoeiros nos varios niveis da atmosfera e como podem
impactar especialmente na visibilidade horizontal e
vertical, de forma que o aluno/piloto possa associar com
uma possibilidade de encontrar baixa visibilidade em voo

U mesmo num determinado aerédromo, com
fenémenos meteoroldgicos ali previstos.

'METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

ROTEIRO
1 - NUVENS
11 - Estagios de Formagéo das Nuvens
12 - Processos de Formagéo das Nuvens

2 — TROVOADAS
2.1 - Estagios da Trovoada
2.2 - Formagcéo das Trovoadas
2.3 - Quanto ao Numero de Células

3 — NEVOEIROS

5.1 - Classificagéo dos nevoeiros

4 — VISIBILIDADE

4.1 - Referéncias de Visibilidade
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1 - NUVENS
Cap. vt

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

4

“Qual o conceito de nuvem
edequeelaéf da?

', As NUVENS sao fendmenos meteoroldgicos ou hidrometeoros
B l: suUspenscs campostas por:

e
ﬁ GOTICULAS DE AGUA CRISTAIS DE GELO

== Meteorolodia Aplicada a Aviacao - Prof. Cabral e Hiremar

1 - NUVENS
Cap.vm

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

5

ESTRUTURAS FISICAS

LIQUIDAS: Sdo nuvens constituidas exclusivamente de goticulas de dgua.
Formadas através da condensacdo em baixas alturas, onde as
temperaturas ainda sdo positivas.

TN vcteorologia Aplcada & Aviacdo - Prol. Cabral e Hiemar

1 - NUVENS
Cap. vl

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

ESTRUTURAS FISICAS

SOLIDAS: S&o nuvens constituidas de micro cristais de gelo, formadas por
sublimacéao, em alturas elevadas, onde as temperaturas sao negativas.

R 1 01olodia Aicada a Aviacio - Prof. Cabral ¢ Hiremar

23/08/2024




1 - NUVENS

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP Cap. VI
ESTRUTURAS FISICAS

MISTAS: S&o nuvens constituidas tanto de goticulas de dagua como de
cristais de gelo, formadas por condensacdo/sublimagdo, em alturas
médias, onde as temperaturas estdo na faixa de 02c.

h

== Meteorolodia Aplicada a Aviacao - Prof, Cabral e Hiremar

1 - NUVENS

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP Cop. VIl

Suas bases séo formadas a partir de 30 metros de ALTURA.

I

Meteorologia Aplicada & Aviacio - Prof. Cabral e Hirernar

1 - NUVENS

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP Cop. VIl

Para sua formag&o deve haver alta umidade relativa , niicleos de condensagao
{sal, fuligem...) e procs de cond 80 (gasoso-liquide), sublimagio (sdlido-

gasoso ou gasoso-solido).

Meteorotogia Apficada & Aviacko - Prof. Cabral & iremar
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1 - NUVENS

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP o

1 - NUVENS

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP Cop. VIl

1 CIRRIFORME:

 Fortes ventos em altitude;
« Formados por cristais de gelo.

2. ESTRATIFORME

- o
- Desenvolvimento horizontal; T ’,‘q :
« Precipitagédo leve e continua. B ) -

3. CUMULIFORME A

+ Desenvolvimento vertical;
+ Atmosfera instavel e turbulenta.

Meteorologia Aplicada a Aviacio, - Prof. Cabral  Hirerar

1 - NUVENS

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP Cop. VIl

CIRRIFORMES: Originam-se de fortes ventos em altitude; sdo formados por cristais de
gelo.

Meteorolodia Aplicada a Aviacao - Prof. Cabral e Hiremar

23/08/2024




'METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP Cop. VIl

ESTRATIFORMES: Aspecto de desenvolvimento horizontal e pouco desenvolvimento
vertical; podem ocasionar chuva leve e continua (ex.: Altostratus ou As).

Cabral ¢ Hiremar

14

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP Cop. VI

CUMULIFORMES: Possuem grande desenvolvimento vertical; denotam uma atmosfera
mais turbulenta.

Matcrmkgia Ap foark & Aviagin —Prof Calral & Hiamar

Pode-se observar nuvens mais
altas e mais baixas. Em quais
altitudes elas se formam?

Cabral ¢ Hiremar

23/08/2024




1 - NUVENS

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

Estégios de Formacéo das Nuvens

Cop. VIl

OS 10 PRINCIPAIS TIPOS DE NUVENS

Nimbostratus Altocumulus Altostratus

Stratocumulus
Cumulus

Stratus

16

Cirrocumulus Cirrus Cirrostratus Cumulonimbus

“*  41.000pés

40.000pés
35.000pés
30.000pés
25.000pés

20.000pés

15.000pés

10.000pés

5.000pés

Opés

1 - NUVENS

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

Estéagios de Formag&o das Nuvens

Cop. VIl

ESTAGIOS DE FORMACAO DE NUVENS Cristais de gelo
(Latitudes tropicais) L Goticulas d'agua
. Cirrus (Ci)
Efdr G'zul:“o Cirrocumulus (Cc)
(acima de 8km) Cirrostratus (Cs)
ESTAGIO MEDIO Nimbostratus (Ns) o )
(de 2.2 8km) Altostratus (As) O 3
Altocumulus (Ac) - ¢
ESTAGIO BAIXO Stratocumulus (Sc) »,(, é/- kC
(de 100pés a 2km) Stratus (St) & L L 0
GRANDE DESENVOLVIMENTO o) )
VERTICAL (base ~ de 3000pés | Cumulus (Cu) "
até topos de 30km) Cumulonimbus (Cb) ) L

17

Meteorologia Aplcada a Aviacdo - Prol. Cabral e Hiemar

1 - NUVENS

'METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

1.1 - Estagios de Formagéo das Nuvens

Cabega: Cl-CS-CC ;.I:‘g‘}:

Abdémen: AC —AS — NS .. 3

Sapato: SC - ST ‘
L]

W Meteorolodia Aplcada a Aviacéo - Prof. Cabral e Hirerar
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METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP  Cop. VI I

Prenunciam o avango de sistemas frontais e podem estar associadas a
Corrente de Jato (Jet Stream).

ROLOGIA AERONAUTICA - PP

Estégio Alto

“4Indicam ar turbulento em seus niveis de formagdo, quase
<. sempre perigosa a navegagédo aérea.

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

Composta por cristais de gelo que s8o responsdveis pela refragéo da luz solar.
Outra caracteristica é que essa nuvem néo tem nenhuma turbuléncia, sendo
segura para aviagéo.

e PO ADICATA & AVEGRD - HTOT La0ral & Premar.
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'METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

Estégio Alto
CIRROSTRATUS (CS)

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

Sdo0 nuvens cinzentas e espessas, compostas por goticulas de dgua e por
cristais de gelo. A precipitagdo é leve ou moderada e de carater continuo.

Prof,Cabral e Hirerar

'METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

Pode gerar precipitagéo de intensidade leve e carater continuo. E associada
também a uma precipitagéo que néo atinge ao solo chamado Virga.




'METEOROLOGIA AERONAUTICA|

médias, normalmente ndo gerando precipitagdo. Em alguns casos ocorre a Virga.
= — — ==

T—

bral & Hiremar

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

Essa é a nuvem mais baixa de aspecto cinzenta e que podem ocasionar chuvisco,
com forte restrigéo a visibilidade. Sua constitui¢éo € por goticulas de agua.

Cabral e Hiremar

'METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

2
§ T —— i,
E constituida por goticulas de 4gua. Podem produzir precipitagdes de forma

descontinua, intermitente e normalmente fraca (leve). Caracterizada o
equilibrio condicional (turbuléncia apenas dentro da nuvem).

Cabral & Hiremar

23/08/2024
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1 - NUVENS

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

: WMULUS (CU)

e
e

- Desenvolvimento Vertical

: - s
~  Nuvens que s6 acontecem devido a fortes convecgdes e em atmosfera

instavel. Sua presenca denuncia a existéncia de turbuléncia que sera téo forte
quanto maior for seu desenvolvimento vertical.

1 - NUVENS

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

- Desenvolvimento Vertical

CUMULONIMBUS (CB)

Nuvens que geram as trovoadas, pancadas de chuva e granizo, fortes rajadas
- de vento e alta turbuléncia. Muito perigosa para a aviagéo.

——— -
R —— e —

Meteorologia Aplicada & Aviacio - Prof. Cabral e Hiremar

1 - NUVENS

'METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

- Desenvolvimento Vertical

-

S&o nuvens de grande desenvolvimento vertical e a precipitacéo na forma de
pancadas de chuva e neve.
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METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

T —

o —_— 3 E - o
Popularmente chamado de “Rabo de Galo®, cujo nivel é associado com a
corrente de jato.

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

-
Designagdes Especiais dgguvens

—

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

=Y

Certo niimero de nuvens cumuliformes assentadas numa base comum.

=
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1 - NUVENS

'METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

Designagdes Especiais de Nuvens

LENTICULARIS

Nuvem de origem orogréficas, formadas préximas de relevos e montanhas.
Indicam turbuléncia por se formarem no sotavento das montanhas.

Titeordloaia Aplicada & Aviacso ~Prof Cabral & Hiremar

1 - NUVENS

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

Designagdes Especiais de Nuvens

.. TRILHAS DE CONDENSAGAO

Os gases do motor lancados na atmosfera em altitude elevadas onde a
temperatura € muito baixa e com grande teor de vapor d’ d4gua, produzem a
trilha de condensagéo.

1 - NUVENS

L
. ‘."h-NENs DE ERUPGAO VULCANICA™"

WSy

o 32

Constituidas por particulas de poe;ra ou outras particulas sélidas. As particulas
vulcénicas s8o transportadas pelos ventos a grandes altitudes.

fee!
AN

Grologia Aplicada & Aviacao - Prof Cabral & Firemar
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Processos de Formagdo de Nuvens

Radioativo

Com predominéncia no invemo, por meio da radiagéo terrestre, o ar em
contato com a superficie resfriada , também se resfria, satura e condensa,
formando nuvens baixas (ST) ou nevoeiros.

M coroiodia Apicada & Aviacio - Proi Cabral & Hiremar

37

1 - NUVENS

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

1.2- Processos de Formagdo de Nuvens

- Radioativo

-

-—*ﬂm

—————
PO tratygysT) —

Superficie Fria

1 - NUVENS

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP Cop. VIl

Processos de Formagdo de Nuvens

Dinamico Frontal

Diregiio do Movimento da Frente Fria ===

Nuvens
Cumulonimbus

Nuvens Stratus

AR QUENTE
A chwva N /' | chuvaLeve ou B
Forte Frente Frente Moderada
Fria Quente

Verificam-se nas areas de sistemas frontais (frios ou quentes), pela ascenséo do ar na
rampa frontal. com o consequente resfriamento e condensagéo.

= Meteorolodia Aicada a Aviacao - Prof. Cabral ¢ Hiremar

39




'METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

acéo de Nuvens

Devido & presenca do relevo, com o ar umido subindo a elevagéo,
resfriando-se, condensando sob a forma de nuvens & barlavento

Meteorologia Aplcada a Aviacéo - Prof. Cabral e Hiremar

1 - NUVENS
METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP Cap. VI

Processos de Formagéo de Nuvens

~ Orogréfico

EFEITO OROGRAFICO

Jenf

Sotavento

50 - Prof, Cabral  Hirermar

Processos de Formagéo de Nuvens

- Convectivo

CONVECGAO: C devido ao il ) basal,
incipal no periodo vespertino na pril e verao.

Cumulus (CU)

Cumulonimbus (CB)

23/08/2024
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VIII — NUVENS, NEVOEIRO E VISIBILIDADE
METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

ROTEIRO

1 - NUVENS
I - Estagios de Formagéo das Nuvens
> - Processos de Formagéio das Nuvens

2 — TROVOADAS
2.1 - Estagios da Trovoada

2.2 - Formagéo das Trovoadas
Quanto ao Numero de Células

NEVOEIROS

Classificagéo dos nevoeiros

4 — VISIBILIDADE

>= Meteorologia Apiicada a Aviacao - Prof Cabral & Hreina

2 — TROVOADAS

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

Meteorologia Aplicada & Aviacio - Prof. Cabral e Hiremar

44

2 — TROVOADAS

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP Cop. VIl

Estagios da Trovoada

 Dissipagdo

Equilbrium fevel

I
»

vl




2 — TROVOADAS
METEOROLOGIA AGRONAUTICA - PP Cap. VI

-+ Desenvolvimento

Equilibrium level

Correntes convectivas ascendentes;
* Sem precipitagdo;
* Boa visibilidade.

Meteorolodia Aplicada a Aviacao - Prof. Cabral e Hirerar

23/08/2024

2 — TROVOADAS

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

» Maturidade

Grande extensdo horizontal/vertical;

Incidéncia dos relampagos e trovées;

Precipitagdo em forma chuva e ou granizo;

Ventos de rajada em superficie, ocorre forte turbuléncia e
€ maxima a condigéo de instabilidade atmosférica.

30.000 ft

Meteorologia

Prof.Cabral e Hiremar

2 - TROVOADAS
'METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP Cap. VI
- Dissipagdo 40.000 ft

Correntes descendentes;
Diminuicéo da turbuléncia, precipitagéo e dos ventos;
Forma camadas de Sc, Ns e As;

Resfriamento da superficie e tornando a atmosfera mais
estavel.

30.000 ft

20.000ft

Meteorolodia Aplicada a Aviacao - Prof, Cabral e Hiremar




METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

2.2 - Formagéo das Trovoadas

As trovoadas podem ser
formadas de varias maneiras Trovoadas Orogréficas
ou géneses diferentes:

Trovoadas Advectivas

Trovoadas Convectivas (térmicas)

Trovoadas Frontais (dinamicas)

abral ¢ Hiremar

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP Cop. VIl

- Formagéo das Trovoadas

-+ Trovoadas Orogréficas:
 Se formam a barlavento das montanhas;
- Fortes precipitacées rajadas de vento.
+ Trovoadas Advectivas:
+ Ocorrem no inverno sobre os oceanos;
+ Com o transporte de ar frio sobre a superficie de agua mais quente, com a absor¢éo de calor
e a formagédo de instabilidade.

-~ Trovoadas Convectivas (térmicas)
+ Forte aquecimento da superficie e 4 formagéo de correntes convectivas;
+  Ocorrem no verédo sobre os continentes.

*» Trovoadas Frontais (dinamicas)

«  Ocorrem na regido de transigéo entre duas massas de ar diferentes;

« Devido ao maior angulo de inclinagdo das rampas nas frentes frias, as trovoadas, neste
caso, sdo mais intensas e frequentes do que nas frentes quentes.

abral e Hiremar

F.OK)\.O!:IA AERONAUTICA - PP
~ Quanto ao Ntumero de Células

+ TEMPESTADE MULTICELULAR

- Aglomerado de células de trovoadas;

© Massa de ar em diferentes estagios de desenvolvimento;

© Dura bem mais do que a célula individual, contudo s6 ocasionalmente produz tempo severo.

Storm Motion

abral @ Hiremar

51
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METEOROLOGIA AERONAUTICA|

~ ~ Quanto ao Ntumero de Células

+ TEMPESTADE SUPERCELULA
roduz uma ou mais condi¢des convectivas e
- Fortes rajadas de vento harizanta_is, granizo de
e principa titudes;
anos

o1

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP Cap. v
Escala | Categoria | Noés Expectativa de danos

FO fraca 35-62 leve: galhos de arvores quebrados

Fl 6397 ‘moderado: 4rvores parteme-se, janclas se que-
bram

F2 forte 98-136 consideraveis: estruturas mais fracas sdo des-
truidas

F3 137-179 severa: carros sdo virados, paredes sdo removi-
das das cdificagdes

F4 violenta 180-226 D d de casas sdo d id:

F5 227-276 Incriveis: estruturas do tamanho de veiculos
sdo arrastadas a mais de 300 pés, estruturas

forgadas de ferros sdo all danificad:

'METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

ROTEIRO

1 - NUVENS
11 - Estagios de Formagéo das Nuvens
1.2 - Processos de Formagao das Nuvens

2 — TROVOADAS
Estagios da Trovoada

Formagéo das Trovoadas
Quanto ao Numero de Células

3 — NEVOEIROS

51 - Classificagéo dos nevoeiros

4 — VISIBILIDADE




3 — NEVOEIROS

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP Cop. VIl

Os nevoeiros, sdo fenémenos meteorologicos ou hidrometeoros suspensos resultantes da
condensagéo e/ou sublimagéo do vapor d'agua proximo da superficie e que restringem a visibilidade
horizontal a menos de 1.000 metros. E fator de risco com relagéo as operagdes

aéreas, pois pode causar a restricdo operacional de um ou mais aerédromos durante varias

horas, principalmente nos periodos de outono e inverno no Sudeste e Sul do Brasil.

23/08/2024

== Meteorolodia Aplicada a Aviacao - Prof. Cabral e Hiremar

55

3 — NEVOEIROS

METEOROLOGIA AFRONAUTICA - P> Cap.vIm

Para a formacédo dos nevoeiros, deve haver:

© alta umidade relativa do ar (proxima de 100%);

- presenca de grande quantidade de nucleos higroscépicos;
 ventos relativamente fracos.

== Meteorologia Aplcada 4 Aviacio - Prof. Cabral  Hirernar

56

3 — NEVOEIROS

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP Cop. VIl

.1 - Classificagiio dos nevoeiros

Podem ser
classificados
entre:

Nevoeiros de Massas de Ar

Nevoeiros Frontais

= Meteorolodia Aplicada a Aviacao - Prof, Cabral e Hiremar
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3 — NEVOEIROS

'METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP Cap. VIl
.1 - Classificagiio dos nevoeiros
+ Nevoeiros de Massas de Ar: Formam-se dentro de uma mesma massa de ar

¥ Radiagdo - devido ao resfriamento da superficie terrestre (principalmente nos periodos de outono
e inverno).

v Advecgdo - formado pelo resfriamento do ar como resultado de movimentos do ar horizontais.

3 — NEVOEIROS

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP ‘Cap. VI
2.1 - Classificag@io dos nevoeiros
+ Nevoeiros de Massas de Ar: Formam-se dentro de uma mesma massa de ar

+ Vapor - condensacéo do vapor d'agua devido ao fluxo de ventos frios sobre uma superficie mais
quente (lagos, pantanos).

AGUA LEVEMENTE AQUECIDA

3 — NEVOEIROS

'METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP Cap. VI
.1 - Classificagiio dos nevoeiros
+ Nevoeiros de Massas de Ar: Formam-se dentro de uma mesma massa de ar
+ Maritimo - forma-se com o resfriamento de ventos quentes e umidos ao fluirem sobre correntes

maritimas frias de mares e oceanos, provocando a condensagao de vapor d'agua (mais comum na
primavera e veréo).

. Cabral ¢ Hiremar

60
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METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP Cop. VIl

.1 - Classificagiio dos nevoeiros

+ Nevoeiros de Massas de Ar: Formam-se dentro de uma mesma massa de ar

v Brisa — forma-se devido ao fluxo de ar quente dos oceanos sobre a regido costeira mais fria (mais
comum no inverno em latitudes tropicais e temperadas).

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

2.1 - Classificag@io dos nevoeiros
+ Nevoeiros de Massas de Ar: Formam-se dentro de uma mesma massa de ar

¥ Orografico ou de encosta — formado a barlavento das encostas, quando ventos quentes e umidos
sopram em dire¢do as elevagcdes montanhosas, podendo ocorrer em qualquer época do ano.

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

.1 - Classificagiio dos nevoeiros
+ Nevoeiros de Massas de Ar: Formam-se dentro de uma mesma massa de ar

v Glacial - forma-se nas latitudes polares, pelo processo de sublimagdo com temperaturas abaixo de
-30°C.

23/08/2024
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3 — NEVOEIROS
Cap. vt

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

.1 - Classificagiio dos nevoeiros
-+ Nevoeiros Frontais: Formam-se nas areas de transigdo entre duas massas de ar de
caracterfsticas diferentes ou frentes.
v Pré-Frontal: associadas as frentes quentes, quando uma massa de ar mais aquecida
avanga sobre uma massa de ar mais fria.

3 — NEVOEIROS
Cap.vm

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

2.1 - Classificag@io dos nevoeiros
-+ Nevoeiros Frontais: Formam-se nas éreas de transi¢@o entre duas massas de ar de
caracteristicas diferentes ou frentes.

+ Pés-Frontal: forma-se apos a passagem de frentes frias, depois da ocorréncia de chuvas
a atmosfera fica fria e Umida, possibilitando a formagéo de nevoeiros.

VIII - NUVENS, NEVOEIRO E VISIBILIDADE
METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

ROTEIRO

1 - NUVENS

1 - Estagios de Formagéo das Nuvens

’ - Processos de Formagéo das Nuvens

2 — TROVOADAS
21 - Estagios da Trovoada

Formagéo das Trovoadas

Quanto ao Numero de Células

3 — NEVOEIROS

1 - Classificagéio dos nevoeiros

4 — VISIBILIDADE

Meteorologia Aplicada a Aviacao. - Prof, Cabral & e
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4 - VISIBILIDADE

'METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

A visibilidade afeta sobremaneira as operag8es de pouso e decolagem em
aerédromos, bem como em rota, estando associada a inumeros fenémenos
meteorolégicos.

=B cicoroloaia Abicada a Aviacio - Prof. Cabral e Hirerar

4 — VISIBILIDADE

'METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP Cap. VI
E o grau de transparéncia da atmosfera, sendo considerada como a
maior distancia que um objeto pode ser visto e identificado sem auxilio
optico.
== Meteorologia Aplcada a Avacko - Prol.Cabral e Hiremar
4 - VISIBILIDADE
'METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP Cap. VI

Nevoeiro < 1.000 metros 100% ou préxima
Névoa timida Entre 1 e 5km >=80%
Névoa seca Entre 0 e 5km <80%
Fumaga Entre 0 e 5km < 80%
Poeira Entre 0 e 5km <80%
Areia Entre 0 e 5km <80%
Precipitagoes Variavel; chuvisco com > restrigao Alta (~100%)

= Meteorolodia Aicada a Aviacao - Prof. Cabral ¢ Hiremar
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4 - VISIBILIDADE

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP Cop. VIl

Em Meteorologia
e Ech e VISIBILIDADE HORIZONTAL

5 referéncias de
visibilidade: VISIBILIDADE VERTICAL

VISIBILIDADE OBLIQUA

VISIBILIDADE DE APROXIMAGAO

ALCANCE VISUAL DA PISTA (RVR)

Meteorolodia Aplicada a Aviacao - Prof. Cabral e Hirerar

4 — VISIBILIDADE

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP Cop. VIl

VISIBILIDADE HORIZONTAL: E observada num mesmo plano ao longo de 3602
em torno do ponto de observagéo (pista).

- Prof, Cabral e Hiremar

4 — VISIBILIDADE

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP Cop. VIl

A VISIBILADADE HORIZONTAL ¢ estimada através do conhecimento da distancia
entre pontos de referéncia e a estagéo de observacdo (carta de visibilidade).

Meteorolodia Aplicada a Aviacao - Prof, Cabral e Hiremar




4 - VISIBILIDADE
Cap. vt

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

Nas informagées de METAR, TAF e SPECI codifica-se a visibilidade predominante,
em metros com 4 algarismos.

Inferior a 800 m Incrementos de 50 m

De 800 m a 5.000 m Incrementos de 100 m
De 5.000 m a 9.000 m Incrementos de 1.000 m

10.000 m ou mais Incrementos de 9999

== Meteorolodia Aplicada a Aviacao - Prof. Cabral e Hirerar
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4 — VISIBILIDADE
Cap.vm

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

VISIBILIDADE PREDOMINANTE: é o maior valor de visibilidade, que cubra, pelo
menos, a metade do circulo predominante.

== Meteorologia Aplicada 4 Aviacio. - Prof. Cabral e Hirerar
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4 — VISIBILIDADE
Cap. vl

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

METAR

METAR SBME 221900Z 16007KT »RA BR BKNO12 OVCO70 25/24 Q1012

Visibilidade horizontal de 5.000m |

METAR SBMT 2219007 16009KTKN049 24/18 Q1015

Visibilidade horizontal igual ou maior que 10.000m |

METAR SBCT 2219002 15006KTVC015 19/16 Q1017

| Visibilidade horizontal de 4.500m |

= Meteorolodia Aplicada a Aviacao - Prof, Cabral e Hiremar
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4 - VISIBILIDADE
Cap. vt

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

VISIBILIDADE MINIMA: quando inferior a 1.500m

METAR SBCT 221900Z 05002KT 5000|0900SE BCFG 15/15 Q1019

Visibilidade minima de 900 m no setor Sudeste |

23/08/2024
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4 — VISIBILIDADE

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

Cop. VIl

VISIBILIDADE MINIMA: quando inferior a 50% da visibilidade

SPECI SBCT 041335Z 23002KT 4500-DZ BR OVCO03 22/21 Q1016

Visibilidade minima de 2000 m no setor Leste |

T eteorologia Aplcada & Aviacdo - Prol Cabral e Hiemar
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4 — VISIBILIDADE

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

VISIBILIDADE VERTICAL: distancia maxima que o observador pode ver e identificar um
objeto na vertical (nuvens), sendo utilizados os tetbmetros para medir pontualmente a
base da camada de nuvens.

R 1 01olodia Aicada a Aviacio - Prof. Cabral ¢ Hiremar
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4 - VISIBILIDADE

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP Cop. VIl

METAR

15/15 Q1023

METAR SBMT 311000Z 31004KT 0300 FGj|

Vi lade vertical de 200

== Meteorolodia Aplicada a Aviacao - Prof, Cabral e Hiremar

4 — VISIBILIDADE

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP Cop. VIl

VISIBILIDADE OBLIQUA: visio do piloto quando em voo em relagio a um ponto no terreno.

VISIBILIDADE HORIZONTAL

T eteorologia Aplcada & Aviacdo - Prol Cabral e Hiemar
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4 — VISIBILIDADE

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP Cop. VIl

VISIBILIDADE DE APROXIMAGAO: distancia na qual um piloto, em sua trajetéria de planeio de
aproximagédo por instrumento, pode ver os auxilios de pouso no umbral da pista.

R 1 01olodia Aicada a Aviacio - Prof. Cabral ¢ Hiremar
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4 - VISIBILIDADE

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP Cop. VIl

ALCANCE VISUAL DA PISTA (RUNWAY VISUAL RANGE OU RVR): distancia maxima, ao longo do
eixo da pista, medida por equipamentos eletronicos (visibilometro, diafanometro ou RVR) -
informado na mensagem METAR quando a visibilidade horizontal for menor que 1.500 metros.

'] &
=
== Meteorolosia Apicada a Aviacio ~ rof. Cabral  Hiremar
4 — VISIBILIDADE
METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP Cap I

Sera informado em metros, durante os periodos em que a visibilidade ou alcance visual da
pista for menos de 2.000m.

Sera codificada no METAR/SPECI, precedida pela letra R, caso necessario, pelo numero da
pista.

Para o caso de pistas em paralelo o numero sera seguido pela letra L esquerda e R para
direita e C quando a pista for central.
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4 — VISIBILIDADE

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP Cap. VIl

SPECI SBSP: 200915Z 12004KT 0350| R35R/030( R17L/0400 [FG OVC008 10/10
Q1020

[RVR napista 35 de 300 m | [RVR na pista 17 de 400 m |

23/08/2024
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4 - VISIBILIDADE

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP Cop. VIl

Se os valores de RVR, nos 10 minutos imediatamente precedentes a observacao,
mostrarem um tendéncia ascendente ou decrescente, devera ser indicado U
(UPPER) pra valores crescente e D (DOWM para valores decrescente.

Se nédo forem observadas tendéncias significativas, devera ser indicado pela letra N.

>= Meteorologia Aplcada a Aviacao - Prof.Cabral e Hirerar

4 — VISIBILIDADE

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP Cop. VIl

RVR na pista 32 de 900 m
R52/0900U aumentando

R17/0400D RVR na pista 17 de 400 m diminuindo

== ‘Meteorologia Aplcada a Aviacdo - Prol. Cabral e Hiemar
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4 — VISIBILIDADE

METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP Cap. VIl

Quando o RVR for superior ao valor maximo que pode ser indicado pelo sistema,
o valor sera precedido pela letra P, quando inferior ao minimo que pode ser
determinado pelo sistema o valor precedido sera pela letra M.

[R19/P2000 |———| RVR na pista 19 maior que 2.000 m |

[R17/M0050 | RVR na pista 17 menor que 50 m |
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