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Parabéns! Vocé acaba de ter acesso a Versdo Anotacdo dos Slides que fazem parte
do Sistema de Ensino da Espaco Aéreo, presente nas principais Universidades,
CIACs e Escolas de Aviacdo do Brasil.

Esse conteudo foi desenvolvido usando meteodologias ativas, gamificadas e
conceitos de Sala Invertida, tudo para garantir que o aprendizado possibilite vocé a
conectar a teoria com a pratica.

iSISTEMA DE ENSINO PARA AVIAGAO: FERRAMENTAS
LUDICAS QUE CONECTAM A TEORIA COM A PRATICA.

O futuro ja chegou na sua aula. Tenho acesso a vers@o animada dos slides,
videos de até 20 minutos de todo conteldo, e-books, mapas mentais, esudos
de caso, simulados, resumos, jogos e muito mais.

Verifique com seu professor o link de acesso especifico para o material do seu
curso ou entdo conheca todas nossas solugoes em:

WWW.ESPACOAEREO.COM
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OBJETIVO GERAL

Compreender como funciona o Servigo de Vigilancia ATS,
que pode utilizar tanto radares como também informagdes
oriundas do sistema ADS-B no emprego do servico de
controle (ATC) e no servico de informagdo de voo (FIS),
para que o aluno/piloto realize uma operagdo segura
utilizando esses recursos.
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ROTEIRO

1- VIGILANCIA ATS PELO SISTEMA RADAR
1.1 - Tipos de Rad Utilizados na Vigilancia ATS
1.2 - Tipos de Apresentagdo Radar
1.3 - Representagdo das Aeronaves na Tela radar
2 - OPERAGAO DO TRANSPONDER (SSR)
2.1 - Identificagdo e Utilizagdo SSR
2.2 - Codigos SSR Discretos e Ndo Discretos

3 - VIGILANCIA DEPENDENTE AUTOMATICA (ADS-B)

4 - INFORMAGAO DE POSICAO
4.1 - Dispensa de Reporte de Posigdo
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REGULAMENTO DE TRAFEGO AERE(

ROTEIRO

5 - INFORMAGAO DE TRAFEGO ESSENCIAL
6 - VETORAGAO
6.1 - Objetivos da Vetoragdo
6.2 - Vetoragdo para Aproximagao Visual
6.3 - Ajuste de Velocidade Horizontal
7 - MINIMOS DE SEPARACAO BASEADOS NOS SISTEMAS DE VIGILANCIA ATS

8 - EMPREGO DA VIGILANCIA ATS NO CONTROLE DE AERODROMO
8.1 - Uso de Vigilancia ATS no Controle Solo

9 - EMPREGO DA VIGILANCIA ATS NO SERVICO DE INFORMAGAO DE VOO

VII - SERVICO DE VIGILANCIA ATS

REGULAMENTO DE TRAFEGO AEREO - PP cop. w1

+ Eamonitoragdo da trajetoria de voo das aeronaves.

- RADAR
- ADS-B

B pircon

¥ Ground Facility ATM System
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‘ > ADS-B (Automatic Dependent Surveillance - Broadcast ‘

v

PSR (Primary Surveillance Radar)
SSR (Secundary Surveillance Radar)

> RADAR {

i Tela RADAR Satélites

b

e»* | Antenas ADS
= i
* : Tela ADS-B

B Ao

¥ Ground Facility
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Transmitir e/ou receber automaticamente (ADS-B IN):
Alertas de conflito;
Avisos de altitude minima de seguranca

Transmiti automaticamente via data link:

ADS-B Out =t
Identificagio da ANV;
posicdo; e
outros dados.

Visualizagdo do Orgdo ATC

W

VIl - SERVICO DE VIGILANCIA ATS
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5 >>> Controle de Area >>> Servigo FIS;

>>> Controle de Aproximagdo >>> Servigo FIS;

>>> Controle de Aerédromo;

>>> Controle Solo.

N 4 !
| r
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+ Quando o ATC informa que a aeronave estd
identificada e fornece sua posigao.

e
|
1

= Revismentts e Tdbees Abooem Boc.Seees
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e EiAR I Seron R A altitude da aeronave é uma informagdo fornecida pelo transponder (SSR)
também fornecida pelo da aeronave.
Radar de Vigilancia?

Informagéo horizontal 2D (Azimute e Distancia)

O Radar comumente utilizado servico no ATC é chamado de Radar de
Vigilancia que traz informagdes da aeronave no plano horizontal.

1.1 - Tipos de Radares Utilizados na Vigilancia ATS

* Radar de Rota "> Radar de Terminal
(ARSR) - Air Route Surveillance Radar (ASR) — Airport Surveillance Radar
A

CTR / TMAGFIR _.l

4 -
Radar de grande alcance usado pelo ACC. Radar de médio alcance usado pelo APP para
chegadas e saidas.

Reauiamments do Tbloan Adsoo— Prc.Sosees

1.1 - Tipos de Radares Utilizados na Vigilancia ATS

> Radar Aproximag&o de Precisdo > Radar de Movimento de Superficie (SMR) —
PAR — Precision Approach Radar Surface Movement Radar

Radar 3D (azimute, distdncia e elevacdo) Radar utilizado no controle solo.
para aproximagdes de precisdo.

> Sistemas Repetidores da Informagdo Radar do APP na TWR

12




ORIENTACAO AULA METODOLOGIA SO ARES

1 - VIGILANCIA ATS PELO SISTEMA RADAR

REGULAMENTO DE TRAFEGO AEREO - PP Cop. w1

1.2 - Tipos de Apresentagdo Radar
Procedimento de identificagdo PSR

+  Comparar a posigio da ANV com um ponto
significativo no Radar;

Observagdo na reta de DEP até 1 NM;
Transferéncia de identificacdo;

Execugdo de curvas de 30° ou mais.

~ Radar Primario (PSR) Alvos na tela Radar

utiliza ondas eletromagnéticas de radio refletidas.

i

Torget

Informagdes de azimute (diregdo) e distancia

1 - VIGILANCIA ATS PELO SISTEMA RADAR

REGULAMENTO DE TRAFEGO AERE

cop. w1

1.2 - Tipos de Apresentagdo Radar
> Radar Secundario (SSR)

E uma barra sobre a antena radar que gira junto com

ela, chamada antena SSR. Ela interroga digital te
o transponder da aeronave buscando principalmente

seu codigo, altitude e matricula.

<+ Interrogador (Antena S5R)

Apresentacdo dos alvos SSR na tela Radar
7 DY

1~ VIGILANCIA ATS PELO SISTEMA RADAR

REGULAMENTO DE TRAFEGO AERED - PP cap 1
1.2 - Tipos de Apresentagdo Radar

< Transponder >>> equipamento instalado na
aeronave

won

IS s e

< Modo >>> capacidade de comunicagdo

+ modo 3/A - fungdo identificacdo
* modoC -funcdo altimetria
+ modoS - com identificacdo e altitude pressdo

15
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1.3 - Representagdo das Aeronaves na Tela Radar

Apresentagdo dos alvos SSR na tela Radar

Etiqueta SSR;

Codigo discreto atribuido;
Aeronave equipada com modo S;
Transferéncia de identificagdo;

Azussss
i

b UR"

189-070

e

2 - OPERACAO DO TRANSPONDER

REGULAMENTO DE TRAFEGO AEREO - PP cop. w1

2.1 - Identificagdo e Utilizagdo do SSR

*> Ligar o transponder
ALT

v Classes A, B, C, D ouE (controlados); e
v Classe G (FIR) acima do FL100, excluindo a
porgdo desse espago aéreo abaixo de 2500FT

Em voo
manté-lo acionadono Modo A, Cou S

- J (inclusive) de altura.

Exceto: Rotas Especiais de Aeronaves

* Mesmo em dreas sem cobertura radar.
sem Transponder (REAST).

== Reauiamments do Tbloan Adsoo— Prc.Sosees
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2 - OPERAGAO DO TRANSPONDER

2.2 — Codigos SSR Discretos e Nao Discretos

*0 cdigo SSR é um nimero de 04 digitos em linguagem octal (1 >>>7)

-+ Cadigo SSR Discreto: E o codigo de 04 digitos que termina em
nimeros diferente de 00. (ele é Gnico individual)

+ Cadigo SSR N&o Discreto: E o cédigo de 04 digitos que termina em 00.

© codigo 2000 deve ser acionado, antes receber instrugdes ATC. _I

) Codigos Reservados Internacionalmente para Situages de Emergéncia

1 [+ 7500 - INTERFERENCIA ILICITA
c 4+ 7600 - FALHA DE COMUNICAGOES
E |+ 7700 - EMERGENCIA OU INTERCEPTAGAO

L)
¥
ﬂ

18
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> Procedimento para “Check” do Transponder (SSR)

PT-SOA, execute 0
procedimento de
check do transponder.

(

(19 Selecionar “STANDBY"

2¢ Retornar para "ON-ALl
| \ -
J (normal)”

1200 5%

N
‘ 32 Pressionar “IDENT” -
n =05« 1200 %

Exceto no caso acima, a tecla IDENT s6 podera acionada quando autorizado pelo 6rgao ATC.
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3 - VIGILANCIA DEPENDENTE AUTOMATICA (ADS-B)

REGULAMENTO DE TRAFEGO AEREO - PP

cop. w1

Sistema ADS-B instalado na aeronave estabelece comunicagdo digital via data link com

estagdes no solo e entre outras aeronaves voando e até mesmo com veiculos de servigo na
4rea de manobras do AD.

Frequéncia dos informe um a cada segundo; GNSS
Ajuda na consciéncia situacional dos pilotos; hy
A antena ADS-B tem alcance basicamente o

mesmo de uma estagdo VHF (200 a 250NM); ADS-B Out

(Transmite) “aplle ADS-B In
Identificacso; _, (Recebe)
Po:

Alerta de conflito;
Altitude; Aviso de altitude
Velo . minima;

Antena

ADS-B

Reauiamments do Tbloan Adsoo— Prc.Sosees

3 - VIGILANCIA DEPENDENTE AUTOMATICA (ADS-B)
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- Etiqueta ADS-B;
- Transferéncia de identificagdo ADS-B;
- Cumprimento da instrugdo para transmitir IDENT ADS-B.

GNSS

ADS-8 Out i
(Transmite) A ADS-B In
Identificac3 - . (Recebe)
de confiito;
so de altitude
minima;
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v Modo de Emergéncia e/ou Urgéncia

- Emergéncia;

- Falha de comunicagdes;
- Interferéncia ilicita;

- Combustivel minimo;

- Condigdo médica.

4 - INFORMAGAO DE POSICAO

REGULAMENTO DE TRAFEGO AEREO - PP cop. w1

O érgdo ATC deve informar a posigdo da aeronave nas seguintes circunstancias:

* No momento da identificagdo.

* Quando o piloto solicitar.

. Quando o piloto for instruido a reassumir a navegacao.
* No término de vigilancia ATS.

Ainformagdo de posicdo sera passada das seguintesmaneiras:

+ Posigdo geografica.

* Indicando a trajetéria magnética e distancia (ponto significativo, auxilio radio).
+ Distancia até o ponto de toque na aproximagdo final.

* Distancia e direcdo do eixo de uma rota ATS.

== Reauiamments do Tbloan Adsoo— Prc.Sosees
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4 - INFORMAGCAO DE POSICAO
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4.1 - Dispensa

Reporte de Posi¢do

~ Sob o Servico deVigilancia ATS, o piloto ficard dispensado de
reportar quando:

* Sobre pontos de notificagdo compulsério.

* Ao atingir ou abandonar um fixo de espera.

* Ao entrar em nova fase ou perna de um procedimento de saida.

. * Informagdes no plano vertical sempre deve ser reportada.

4
‘ O piloto devera voltar a reportar quando:
* For instruido pelo 6rgdo ATC.
+ O Servigo de Vigilancia ATS for terminado; ou
 aidentificacdo for perdida.
=
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E o trifego controlado, ao qual o érgdo ATC proporciona separagdo, mas que,
em relagdo a outro voo controlado, ndo estd dele separado pelos minimos
estabelecidos:

' Alinformacao de trafego essencial incluird:

/' . Direcdo do voo, tipo e categoria da esteira de turbuléncia;

Nivel de Voo ou Altitude; ’

* Hora estimada sobre o ponto de notificagdo mais préximo,
onde o nivel serd‘cruzado;

+ Marcacdo relativa em termos das 12 horas do relégio, e

distancia;

+ Posigdo real ou estimada;

+ Outras informagges.

25

6 - VETORACAO
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| E a provisio de orientagdo para navegagio das#

aeronaves, por meio do ATC, em forma de proas e
i mudanca de niveis de voo baseadas na vigilancia
ATS.

PT-SOA, contato sadar 15NM' nofte
do aerédromo, estd . serd” U
vetoragdo para interceptar

visual da RWY 21.

25!
QNH-1011hPa, desca para 4300pés.
S
0 controlador é o responsayekpéla navegagio

Caracteriza 0 ini

IO izt do Trkean Abreo— Pl Sosees

6 - VETORACAO
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6.1 - Objetivos da Vetoragdo Radar

>>> Proporcionar vantagens operacionais;

Separacdés adequadas;

= %

Orientar as aeronaves em
procedimentos especiais;

Atender uma

solicitagdo
do piloto.
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6.1 - Objetivos da Vetoragdo Radar
ma aeronave em
voo VFR pode ser

*  Vetoragdo para Aproximagdo Visual

vetorada?

\[$ -

CondicBes VMC que permita completar a aproximag&o e pousar; >>>

@ - Aautorizagdo para completar VMC, somente sera fornecida quando o
wpe piloto avistar o AD ou a aeronave precedente. >>>

* Neste momento a vetoragdo serd automaticamente terminada e a aeronave
transferida para TWR. >>>

O ATC sempre informara o término da vetoragdo, quando a identificagdo
da aeronave for perdida, ou o servico ndo possa ser continuado.

6.2 - Ajuste de Velocidade Horizontal

Existem restricdes ou limites de
velocidade para o servico de

vetoraggo? - S
e ¢ | -~ PT-SOA, reduza™
: - 3 N
/BTS04, confirme, h‘ '\ velocidade para )
(2 velocidade que ) i 180kt
o @ @i §
: 3
3

Resp. IAS (Indicada)

+ Ajustes de velocidade devem ser evitados, contudo quando necessarios para manter
separagdes minimas.

+ Os ajustes devem ser expressos em miiltiplos de 10 Kt (20 Km/h).

+ Manter a velocidade dentro de, mais ou menos 10 KT ou 0,02 Mach da velocidade designada.

+ O ATC sempre deve ser informado, quando ndo for possivel cumprir o ajuste de velocidade.

Reauiamments do Tbloan Adsoo— Prc.Sosees

Qual é a separagio prevista entre
aeronaves, quando ¢ prestado o
servico de vigilancia ATS?

Para alvos PSR / SSR / ADS:B/\— .5 NM (9,3 Km)

Quando radar de rota (ARSR) 35> CTR ou TMA 10'NM (18,6 Km).
Se a especificacao desse equipamento estiver adequada para,
" CTROuTMA — 5NM (9,3 Km)

A separagdo minima podera ser reduzida, a critério do DECEA.

T
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8- EMPREGO DA VIGILANCIA ATS NO CONTROLE DE AERODROMO

REGULAMENTO DE TRAFEGO AEREO - PP Cop. w1

« O DECEA podera autorizar o uso do sistema de vigilancia ATS na
provisdo do servico de controle de aerédromo para:

Repetidor do Radar
Final do APP

¥ Monitoragdo da trajetéria de voo de aeronaves:
‘ * Na aproximagdo final;
* Nas vizinhangas do aerédromo;
* Para estabelecimento de separagdo de aeronaves saindo;
* Para assisténcia a navegagdo de voos VFR.

8 — EMPREGO DA VIGILANCIA ATS NO CONTROLE DE AERODROMO

REGULAMENTO DE TRAFEGO ACREO -PP cap.vi
8.1 - Uso de Vigilancia ATS no Controle Solo

0 SMR (Surface Movement Radar) é usado no Controle Solo >>> Area de manobras

O objetivo do SMR é ajudar :

* namonitoragdo de aeronaves e veiculos na area de manobras;
* na determinagdo de pista livre;

+ nainformagdo sobre o trafego local essencial;

+ localizagdo de aeronaves e veiculos na area manobras;

+ na informacéo direcit do taxi para as ;e

* na assisténcia e orientagdo para veiculos de emergéncia.

Reauiamments do Tbloan Adsoo— Prc.Sosees
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9 - EMPREGO DA VIGILANCIA ATS NO SERVICO DE INFORMACAO DE VOO

REGULAMENTO DE TRAFEGO AEREO - PP cop. w1

O emprego do Sistema de Vigildncia ATS no FIS, ndo exime o piloto de
qualquer responsabilidade, cabe ao CMT a decisao final.

Para aeronaves identificadas poderd ser provida informagao:

« referente a em trajetéria conflitante e sugestdes ou orientagdes
referentes a agdes evasivas;

+ sobre a posi¢do de fendmenos meteoroldgicos para serem evitados; e

* para ajudar a aeronave em sua navegaggo.

33
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- comparr com o gctritin
i 768 e oo ssremsgndes —> emtioct { - ATV
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SERVIGO DE s
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=3
) - i B o 4B
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4 digitos - Octal © 2 7) v
e 4 Cédigos do Transponder (SSR)
3/A - Identificacdo * Discreto 7 00
PO | ) L
§ it s

+identificacio o akitude  Coaigo 2000 ainda ndo recebeu
nstrucoes.

o
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Servico de Vigilancia ATS ot o psi
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Volta a reportar posicdo
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?imm..n._.w.,

0BS: Mensagem referente a0 plan vertical
o, »  como FL ou altitude, tingindo, abandonando
| ou nivelado,

OBIETVD Vetoragao para Aproximacdo Visual
(Proporcionar_
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Servigo de Vigilincia ATS em TWR

Monitoragio —»

Radar do
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