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OBJETIVO GERAL

Compreender como a Pressdo Atmosférica e os Ventos

ra qui

( 2 seja capaz interpretar o movimento dos sistemas de altas e
baixas pressdes, tdo importantes para uma avaliagdo criteriosa
das condiges meteorolégicas de uma rota.
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1- PRESSAO ATMOSFERICA

PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS oV

Conceito de Pressdo

a E uma grandeza fisica definida pela razdo entre uma forga exercida
4 'l: sobre um corpo e sua area (superficie).

Forga perpendicular a area

Pressdo aplicada pela
forga sobre a drea

Area de aplicagdo da forca

1
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1- PRESSAO ATMOSFERICA
PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS Cap. v

Conceito de Pressdo

Qualquer corpo sobre a superficie da Terra esta sob a influéncia da pressdo atmosférica. Este é o
resultado da forga exercida pelas moléculas dos gases (o ar) que circunda todo o seu corpo.

h 4
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1- PRESSAO ATMOSFERICA
PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS Cap. V.
Conceito de Pressdo

PRESSAO ATMOSFERICA: ¢ definida como o peso exercido por uma coluna vertical de ar sobre a
superficie.
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1- PRESSAO ATMOSFERICA
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PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS Cap. V.
Conceito de Pressdo
Z i - 1 Correto! Observe o gréfico gerado a partir dos dados
F Tl o k reais de uma radiossondagem.
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1- PRESSAO ATMOSFERICA
PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS Gap.v

Experiéncia de Evangelista Torricelli

Torricelli utilizou um tubo de vidro, encheu-o com mercurio (Hg) e
mergulhou a extremidade aberta do mesmo numa vasilha (cuba) que
também continha mercurio.

n
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1- PRESSAO ATMOSFERICA
PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS

Experiéncia de Evangelista Torricelli

Torricelli >>> Concluiu que as variagdes na
altura da coluna de mercirio eram causadas
por mudangas na presso atmosférica. —
Estava inventado o barémetro de mercurio,
cuja pressdo ao MSL é 760mm/Hg.

Meteorolosia Apicada 3 Aviac Cabral e iremar




PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS ooV

1.2 - Experiéncia de Evangelista Torricelli

' A aviagdo utiliza uma subunidade do Pascal (Hectopascal -
hPa) ou a Polegada de Mercirio (inHg), para suas
I: informagdes Meteoroldgicas (METAR/SPECI).

Quais unidades de medida de

pressdo, sdo utilizadas na
meteorologia aerondutica?

Unidad lo Corresponde a Pais /| Regido

Pascal Pa 1 bar = 100.000 Pa g

Bar bar 1bar = 1 bar Eurcpa Ocidental
Quilopascal (kPa) KkPa 1bar = 100 kPa Australia

Mpa 1bar=0,1 Mpa China
Libras por polegada quadrada  psi 1bar = 14,5 psi América do Nofte
;“;‘““I’"‘"";I:g'_: kglcm®  |1bar=102kgtiem® |india, Corsia
PPolegadas de mercurio inHg 1 bar = 29.53 inHg América do Norte

Ao Nivel Médio do Mar (MSL) a press3o padrdo é: (1) 1,00atm- 101325,00Pa (N.m-2)-
1013,25hPa(ou mb)- 29,92inHg- 14,69Ps}76,00mmHg

Prof. Cabral e Hiremar

Metcorolosia Apicada
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PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS .

1.3-  Instrumentos que Aferem a Pressdo Atmosférica

L Os BAROMETROS medem pressdo e podem
ser de dois tipos:

Existem outros tipos de
barémetro? Quais s&o eles?

BAROMETRO DE MERCURIO

PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS .V

1.3-  Instrumentos que Aferem a Pressdo Atmosférica

Existem também instrumentos que registram a press3o atmosféricao BAROGRAFO.

23/08/2024




2 - VARIAGAO DE PRESSAO ATMOSFERICA E A DINAMICA DOS VENTOS
PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS Cap. V.

Variagio da Pressio

A pressdo atmosférica varia na
VERTICAL e na HORIZONTAL.

Metcorologia Apicada & Aviacio - Pro. Cabral ¢ Hiremar

2 - VARIACAO DE PRESSAO ATMOSFERICA E A DINAMICA DOS VENTOS
PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS Cap. v

VARIAGAO NA VERTICA

A pressdo atmosférica diminui com a altitude, pois ocorre a diminui¢do da coluna de ar, tornando o
ar cada vez mais rarefeito. Esta variagdo ocorre na razdo de 1hPa para cada 30 pés.

Variagdo da Pressdo

1008,2 hPa 150 ft

23/08/2024

1009,2 hPa

1010,2 hPa

2 - VARIAGAO DE PRESSAO ATMOSFERICA E A DINAMICA DOS VENTOS
PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS Cap. V.

Variagio da Pressio

Considera-se que cerca de 50% do peso da Atmosfera encontra-se concentrado abaixo dos
primeiros 5.500 metros, espalhando-se até os seus limites superiores de uma forma ndo
linear.

(TP e TUDES ey SRS

12 metros

1 mm Hg

Meteorologia Apicada  Aviac3o - Pro. Cabral e Hiremar
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2 - VARIAGAO DE PRESSAO ATMOSFERICA E A DINAMICA DOS VENTOS
PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS

oV

Variagio da Pressio

A variagdo da pressdo na horizontal gera centros de baixa pressdo, caracterizadas nas cartas sindticas
com a letra B, e centros de alta pressdo demonstrados pela letra A.

CENTRO DE ALTA PRESSAO

Metcorologia Apicada & Aviacio - Pro. Cabral ¢ Hiremar
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2 - VARIACAO DE PRESSAO ATMOSFERICA E A DINAMICA DOS VENTOS
PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS

Gap.v
Variagdo da Pressdo

o 9 ﬁ As ISOBARAS s3o linhas que unem pontos de mesma presso,
s tracadas de 2 em 2 hPa, nas cartas meteoroldgicas (sinéticas).

Meteorologia Apiad a Avias30 - ro. Cabral ¢ Hiremar
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2 - VARIACAO DA PRESSAO ATMOSFERICA E A DINAMICAS DOS VENTOS
PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS

.V

Variagio da Pressio
As variagdes de pressdo na atmosfera funcionam como

_ “montanhas” e “vales” e a leitura das is6baras, linhas de

mesmo valor de pressdo, é similar as curvas de nivel de um

mapa.

Uma curva de nivel refere-se a curvas altimétricas ou linhas ISOIPSAS (ligam pontos de mesma
altitude) quando se estuda relevo.

O 1c:corolotia Aplicada  Aviacdo - Prof. Cabral e Hiremar
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PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS ..

2.1~ Variagio da Pressio

5

‘Como o vento flui
entre essas dreas?

ALTA Press3o (A) BAIXA Pressio (B)
*» Quanto maior a diferenca de pressdo entre duas regides (maior o gradiente de

23/08/2024

pressdo, portanto, o ar flui mais veloz.

PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS

2.1- Variagdo da Pressdo

Veja as medidas de pressdo saindo
de uma érea de alta press&o para
ixa.

of. Ctral ¢ iremar

PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS .V

2.2+ Influéncia da Pressio Atmosférica no Campo Operacional

~ Pode-se relacionar pressdo
alta e baixa com variaveis
meteorologicas?

V"“"f.’ ‘,l‘;'“’“ Pressio Alia Pressio Baixa
Vento Tende a ser fraco Tende a ser forte
Hihiliiace (e Tende a diminuir Tende a aumentar
precipitagio)
P o Normalmente ha precipitagio e
Tempo presente | 5ot B ol B e v
wer nevoeiro (FG - fog) T
Auséncia (sky clear ou SKC- [ Predominante (BKN - broken
Nebulosidade céu claro) ou quando ha, sdo do | - nublado ou OVC overcast - en-|
tipo estratiforme (FEW - poucas)| coberto) e do tipo cumuliforme

of. Cabral e iremar




PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS

2.3- Variagdo Diuturna da Pressdo Atmosférica

A pressdo atmosférica apresenta
algumas variagdes, dentre elas
temos:

VARIAGAO DIARIA

VARIACAO DINAMICA
VARIAGAO COM A ALTITUDE
VARIAGAO COM A DENSIDADE

VARIAGAO COM A TEMPERATURA

Aolcad  Aviacio - Prf. Cabral e Hiremar
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PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS

2.3~ Variagdo Diuturna da Pressdo Atmosférica

VARIACAO DIARIA

Na regido intertropical, devido a alteragdes dos valores diurnos e noturnos de temperatura e
umidade, ocorre, em situagdes de tempo relativamente estavel uma “maré barométrica”.

PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS

2.3~ Variagéo Diuturna da Pressio Atmosférica
VARIACAO DIARIA

A variagdo didria pode ser considerada como a maré barométrica. A pressdo é mais elevada
as 10h e 22h e mais baixa as 04h e 16h.

1020

- AN e
~ IR

1017

Pressao (hPa)

1016

1015

Hora Local

rolosia Apiada a Aviacio - Prf.Cab

23/08/2024




2 - VARIACAO DA PRESSAO ATMOSFERICA E A DINAMICAS DOS VENTOS

PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS o

VARIACAO DINAMICA

E causada pelos deslocamentos horizontais de massas de ar (FRENTES).

Variagdo Diuturna da Pressio

Meteorcions Aplicada 4 Avacio - Prof. Cabral & Hiremar
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/ARIACAO DA PRESSAO ATMOSFERICA E A DINAMICAS DOS VENTOS
PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS

Variagdo Diuturna da Pressdo
VARIACAO DINAMICA

E causada pelos deslocamentos horizontais de massas de ar (FRENTES).

..

Meteorologs Aplicads 3 Racao - Prof. Cabral & Hiremmat

/ARIACAO DA PRESSAO ATMOSFERICA E A DINAMICAS DOS VENTOS
PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS Cap. V.

VARIACAO COM A ALTITUDE

A pressdo atmosférica diminui com a altitude, pois ocorre a diminuigdo da coluna de ar, tornando o ar cada
vez mais rarefeito. Esta variagdo ocorre na razdo de 1hPa para cada 30 pés.

Variagdo Diuturna da Pressio

1009,2 hPa 120 ft
1010,2 hPa 90 ft
1011,2 hPa 60 ft
1012,2 hPpa P 30 ft

23/08/2024
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10132 hPa ] 0 ft




/ARIAGAO DA PRESSAO ATMOSFERICA E A DINAMICAS DOS VENTOS
ATMOFERICA E VENTOS

Variagio Diuturna da Pressio

VARIACAO COM A DENSIDADE

Densidade é a massa por unidade de volume. Quanto mais massa, maior serd a densidade e
maior serd a pressdo.

| MAIOR PRESSAO | MENOR PRESSAO |

== Metcorologia Apicada & Aviacio - Pro. Cabral ¢ Hiremar

2 - VARIACAO DA PRESSAO ATMOSFERICA E A DINAMICAS DOS VENTOS
PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS Cap. v
Variagdo Diuturna da Pressdo

VARIAGAO DA PRESSAO COM A TEMPERATURA

O ar frio é mais pesado que o ar quente, portanto exerce uma pressao maior. A altitude é
inversamente proporcional a temperatura.

AR QUENTE AR FRIO

O @

3 - SISTEMAS DE PRESSAO
PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS Cap. V.

Nas cartas Sindticas podemos identificar, além de isébaras, grandes sistemas relacionados a variabilidade de pressdo,

tais como as frentes (frias, quentes, estaciondrias e oclusas) e/ou cavados, Zona de Convergéncia do Atlantico Sul
(ZCAS), Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) dentre outros.

FRENTE FRIA

23/08/2024

CENTRO DE BAIXA PRESSAO

CENTRO DE ALTA PRES: { I 4
: v s FRENTE QUENTE

O 1c:corolotia Aplicada  Aviacdo - Prof. Cabral e Hiremar




PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS

3.1- Tipos de Pressio

ALTA PRESSAO (H): denominado Anticiclone, mostra pressdes maiores em diregdo ao centro e
circulagdo divergente (sentido horario no hemisfério Norte e anti-horario no hemisfério Sul).

1024

Prof. Cabral e Hiremar

Metcorolosi Avics cio
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PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS

3.1- Tipos de Pressdo

ALTA PRESSAO: Associa-se normalmente com tempo ESTAVEL devido & subsidéncia (descida do ar).

Meteorlogia Aic:

PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS cop.V

3.1- Tipos de Pressio

CRISTA OU CUNHA (RIDGE): 4rea alongada de altas pressdes, onde predomina o tempo ESTAVEL. A
partir dele as pressdes diminuem para a periferia do sistema.

23/08/2024

teorolosia Apiada 3 Aviacio - Prf.Cab
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3 - SISTEMAS DE PRESSAO
PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS

oV

Tipos de Pressio

CAVADO (TROUGH): érea alongada de baixas pressdes, onde predomina o tempo INSTAVEL,
iadas a linhas de il ili e frentes, prejudicando as operagdes aéreas. A

dendo estar
partir dele as pressdes aumentam para a periferia do sistema.

Metcorologia Apicada & Aviacio - Pro. Cabral ¢ Hiremar
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3 - SISTEMAS DE PRESSAO

PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS

.

Tipos de Pressdo

CRISTA OU CUNHA (RIDGE)
Alta pressao

CAVADO (TROUGH)
Baixa pressdo

23/08/2024

3 - SISTEMAS DE PRESSAO
PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS

.V

Tipos de Pressio

BAIXA PRESSAO (L): denominado ciclone, mostra pressdes menores em dire¢do ao centro e
circulagdo convergente (sentido horario no hemisfério Sul e anti-horario no hemisfério Norte).

=
'

O 1c:corolotia Aplicada  Aviacdo - Prof. Cabral e Hiremar
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3 - SISTEMAS DE PRESSAO
PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS X

Tipos de Pressdo
BAIXA PRESSAO (L): Associa-se usualmente com tempo INSTAVEL devido a confluéncia e ascensdo dos
fluxos de ar.

== Metcorologia Apicada & Aviacio - Pro. Cabral ¢ Hiremar
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3 - SISTEMAS DE PRESSAO
PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS

3.1- Tipos de Pressdo

HEMISFERIO NORTE

ANTI-HORARIO

Meteorlogia Apiad & Avias30 - ro. Cabral ¢ Hiremar
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3 - SISTEMAS DE PRESSAO
PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS

3.1- Tipos de Pressio

HEMISFERIO SUL

SENTIDO HORARIO

Meteorologia Aplicada  Aviacso - Prof. Cabral e Hiremar
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PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS oV

3.1- Tipos de Pressio

COLO: regigo localizada entre dois centros de alta e dois centros de baixa pressdo e em cuja regido os
ventos sdo fracos e varidveis.

Prof. Cabral e Hiremar

PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS

3.2- PressGes Atmosféricas Globalmente

A distribui¢do das pressdes obedecem ao seguinte esquema, em ambos os hemisférios:

Latitude zero = baixas press6es

Latitude 30° = altas pressdes

Latitude 60° = baixas pressdes

Latitude 90° = altas pressdes

Metcorlogia Apicada 3 Aias30 - frol. Cabral o Hiremar

PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS

3.2- Pressbes Atmosféricas Globalmente

ot

Meteorologia Apicada  Aviac3o - Pro. Cabral e Hiremar
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s - SISTEMAS DE PRESSAO
PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS

Sistema
Alta Presséo

43

FRIOSECO)

Presses Atmosféricas Globalmente

Hemisfério Sul

Press&o padrio

~~~~~ - 2 _QNE=QNH
J\xmm o oo o QNEONE |

MSL[——__ MSL

oV

Sistema
Baixa Pressio
(QUENTE/GMIDO)

(|

— QN

== Metcorologia Apicada & Aviacio - Pro. Cabral ¢ Hiremar
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3 - SISTEMAS DE PRESSAO
PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS

44

Pressdes Atmosféricas Globalmente

G

QUALNHEREBRESIOR
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3 - SISTEMAS DE PRESSAO

PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS Cap. V.
PressGes Atmosféricas Globalmente
HEMISFERIO SUL
Divergintatisong ergente? Convergente
Antiéiotiriel@ielone? Ciclone
Antigrarisdrieraria? Horaria
NESGOEESE? NESO
Elevafanddmetdmento? Elevagéo
Estéafstdnstavel? Instavel
Ventovieato/Wanto forte? Vento forte
Mau Bemadsepo tempo? Mau tempo

45
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3 - SISTEMAS DE PRESSAO
PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS

oV

Pressdes Atmosféricas Globalmente

HEMISFERIO NORTE

ALTA PRESSAO BAIXA PRESSAO

DivergBhtefGonteergente? Convergente
AnthitioiisBiclone? Ciclone
Anti-hegédiedHoraria? Anti-Horaria

NESBEARMOSE? NOSE
Elevadaontsimetdmento? Elevagéo

Esistélihstavel? Instavel
Vent¥érdodidento forte? Vento forte
MauBempetipe tempo? Mau tempo

== Metcorologia Apicada & Aviacio - Pro. Cabral ¢ Hiremar
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3 - SISTEMAS DE PRESSAO

PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS

G

Pressdes Atmosféricas Globalmente

Os valores de pressdo obtidos em locais com altitudes diferentes, antes de serem comparados, sdo
convertidos ao nivel médio do mar em valores de pressdo denominados QFF.

|1°19r'“’= | PRESSAO AO NIVEL DO MAR (QFF): a pressio da estagio
quando reduzida ao nivel do mar, sob condicdes da

atmosfera real passa a chamar-se QFF, utilizada apenas para

fins meteorolégicos, como plotagem de cartas de tempo.

1
1
1
i

R02L 3 | 1022 hPa |
H i

1
i
5
F 1024 hPa |

Meteorlogia Apiad a Aias30 - ro. Cabral ¢ Hiremar

4 - VENTOS
PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS cop.v

VENTO: é um movimento horizontal (advectivo) de ar provocado
por uma diferenca de pressdo entre dois pontos.

I 1 c:coroloria Aplicada d Avacdo - Prof. Cabral e Hiremar
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4 - VENTOS
PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS X

Devido ao aquecimento diferencial da superficie do planeta, ocorrem diferengas de pressdes
que irdo ocasionar os ventos.

23/08/2024

»
== Metcorologia Apicada & Aviacio - Pro. Cabral ¢ Hiremar
4 - VENTOS
.

PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS

g O movimento do ar pode ser dividido em
B Horizontal e Vertical

Descendentes Ascendentes

— A 4

n VENTO CORRENTES

Meteorologia Apiad a Avias30 - ro. Cabral ¢ Hiremar
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4 - VENTOS
PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS cop.v

ﬁ A diregdo do vento sempre indica de onde sopra o
1= vento.

02 a 3609, de 102 em 102 —-"

Norte Verdadeiro — fins meteoroldgicos

@;:' Norte Magnético - fins de pouso e decolagem
r ANEMOSCOPIO

Fornece diregao

1

= Meteorologia Apicada & Aviacio - Pro. Cabral ¢ Hiremar
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PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS

Como é medida a A velocidade do vento ¢ dada em nés (knots ou Kt).

velocidade do vento?

RAJADAS de vento sio variagdes de pelo menos 10kt em relagdo
ao vento médio observado, em um periodo de até 20

TRO
Fornece velocidade

Metcorologia Apicada & Aviacio - Pro. Cabral ¢ Hiremar

PRESSAO ATMOFERICA E VENTOS

Adirecdo e Wl?‘“ide Os registros de vento em uma Estagdo Meteorolégica de Superficie
do vento ta.mbem pode tomam por base um periodo de 10 minutos de observagdo,
ser registrada? enquanto as Torres de Controle utilizam um periodo de 2 minutos.

P

"

PG00 VNI YELOCEACE 5O VINTO

Metcorlogia Apicada 3 Aias30 - frol. Cabral o Hiremar

ROLOGIA AERO!

Mapa Mental
Apugu aéreo

Meteorologia Apicada  Aviac3o - Pro. Cabral e Hiremar
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METEOROLOGIA AERONAUTICA - PP

desocamento de (maré barometrica) com
massas ¢ renies  attracoes de temperatura ¢ umidade

b

ﬁyu‘o oéreo

Meteorolosia Ao

1 3 Avicio - Prof. Cabral ¢ Hirer
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