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OBJETIVO GERAL

C o i e isti de
componentes dos sistemas de geragdo, transmissio e
estocagem de energia elétrica utilizados nas aeronaves, a fim de
que o aluno/piloto possa operar a aeronave com seguranga
dentro de seu envelope operacional.
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1- CONCEITOS BASICOS

1.1- Eletricidade

1.2- Movimento das Cargas Elétricas
1.3 Voltagem ou Tensio

4 Potencial Elétrico

2- GERADORES QUIMICOS

1-Pilha

2- Bateria de Chumbo/Acido
3 Bateria de Niquel/Cédmio
4- Associagio de Baterias

GERADORES MECANICOS

1- Magnetismo
2+ Eletromagnetismo
3- Lei de Faraday

cop. X1

ROTEIRO

4- DISPOSITIVOS ELETROMAGNETICOS

4.1- Eletroima

4.2 Relé (Interruptor eletromagnético)
4.3 Solenoide (acionador eletromecanico)
4.4- Transformador de Voltagem

4.5- Alternadores

4.6- Dinamos

5- DISPOSITIVOS ELETRICOS
5.1 Retificado
5.2- Inversor ou Conversor

5.3 Fusiveis e Disjuntores

5.4- Reguladores de Voltagem

5.5- Relé de Corrente Reversa

5. 6 Transformador Retificador TR
5.7- Carregador de Bateria

5.9- Controlador do Gerador GCU




XI- SISTEMA ELETRICO
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ROTEIRO

6- ELETRICIDADE ESTATICA

6.1- Eletrostatic Sensitive Devices (ESD)
6.2- Descarregadores Estéticos

6.4- Aterramento

7- SISTEMA DE IGNIGAO
7.1- Magneto

7.2- Fiagdo Blindagem
7.3 Velas de Ignicso

8- INSPEGAO E CUIDADOS
9.1- Inspegao Pré e Pos-voo
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1- CONCEITOS BASICOS
CONHECIMENTOS TECNICOS - PP [

Eletricidade

lkl A eletricidade é um fendmeno fisico resultante da presenga e do movimento de
’i: cargas elétricas que compdem um atomo
atomo Ionizagdo

o n carregado N
Molécula  negativamente  Anions
neutra
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1- CONCEITOS BASICOS
CONHECIMENTOS TECNICOS - PP Cop. X

Eletricidade

Materiais bons condutores de elétrons

Materiais maus condutores de elétrons

Conhecimentos Técncas de Acronaves - Prof. Beneita Martin:
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Movimento das Cargas Elétricas

O que é corrente
elétrica ?

num espago de tempo;

ampére/h, medido pelo Amperimetro

Corrente Elétrica

Conhecimentos Técnicos de Actonaves - rof. Benedito Martins

CONHECIVENTOS TECNIC

1.3 - Voltagem ou Tensdo

+ E aforca que impulsiona os elétrons, também chamada de Diferenca de
‘0 que é voltagem? Potencial (ddp).

VOLTAGEM
ou

TENSAO

T ———

CONHECIMENTOS TECNICOS

P

cop 1x
1.3 - Voltagem ou Tensio

= FEM (Forga Eletromotriz): E a diferenca entre os polos de uma fonte geradora de elétrons, que faz fluir os

elétrons do potencial mais negativo para o menos negativo, sendo ela a responsavel pelo movimento dos
elétrons nos condutores e através da carga

Forga
eletro

Mais negativo Menos negativo
= +

Locaa g
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E o fluxo ordenado de elétrons que passa por um material condutor

E diretamente proporcional a carga (receptor), tendo como unidade o




1- CONCEITOS BASICOS
CONHECIMENTOS TECNICOS - PP Cop. X

Potencial Elétrico

E a capacidade que um corpo energizado tem de realizar trabalho, ou seja,
atrair ou repelir outras cargas elétricas.

D

E a quantidade de trabalho realizado por unidade de tempo W = U. I sendo:
(W - Poténcia em Watt), (U - ddp em Volt), (I - Corrente em ampéres ). Watt
= voltagem x amperagem.

23/08/2024
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2- GERADORES QUIMICOS
CONHECIMENTOS TECNICOS - PP. =

Pilha

Terminal
positivo (+)
Zinco (Anodo)
Grafite (Catodo)

Pasta de MnOz,
NH:CL e carbono

Terminal
negativo (- )

Conhecimentas Técnicas de Acronaves -Pof. Benedta Martins
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2- GERADORES QUIMICOS
CONHECIMENTOS TECNICOS - PP .

Bateria de Chumbo/Acido

Terminal positivo Terminal negativo
I

<7 Solusdo eletrolitica [
e,
Conector s cs 4
— 1 caaproetors
Moty Placapositiva Pb0z+HISO4 + K20 PbSOU + Ha+ HO
/ Placa negativa PBO +HSO¢ + H20  PbSO4+ HIO
Eletrodo negativo. —

Conhecimentos Técncas de Acronaves - Prof. Beneita Martin:
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2- GERADORES QUIMICOS
CONHECIMENTOS TECNICOS - PP
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Bateria de Niquel/Cadmio

€ um tipo de bateria alcalina composta por placas de material poroso, sendo as negativas de éxido de cadmio (CdO) e as

positivas de oxido de niquel (NiO)

Carga

o (9 Hidrosido .
e Nl - -

positivo
Placa negativa CdO cd
Placa positiva  NiO \\Q\; Nio2
-
Descarga

Conhecimentos Técnicos de Actonaves - rof. Benedito Martins
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2- GERADORES QUIMICOS
CONHECIMENTOS TECNICOS - PP
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Associagdo de Baterias

" Associagdo em série > Associagio em Paralelo
1A
w
1,5V
R;‘;‘:’ﬂnﬂ Resultante
A X 2 A
1,5V

Conhecimentas Técnicas de Acronaves -Pof. Benedta Martins
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3- GERADORES MECANICOS
CONHECIMENTOS TECNICOS - PP

cop.

Magnetismo
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3- GERADORES MECANICOS

CONHECIMENTOS TECNICOS - PP .

Eletromagnetismo

Toda vez que um condutor se move através de um campo magnético, ou se a intensidade deste campo varia junto
a um condutor estatico, neste condutor seré induzida uma tens3o elétrica (ddp)

Conhecimentos Técnco:
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3- GERADORES MECANICOS

CONHECIMENTOS TECNICOS - PP

cap.

Lei de Faraday

Linhas de Fluxo Magnetico

[ —
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4- DISPOSITIVOS ELETROMAGNETICOS

CONHECIMENTOS TECNICOS - PP Cop.1X
Eletroima

Quando um condutor for ligado a uma fonte de energia elétrica for enrolado em um pedaco de ago, o campo
eletromagnético gerado pela passagem da corrente elétrica seré concentrado nas extremidades do metal.

Conhecimentos Técnicas de Aerona

18
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Relé (Interruptor eletromagnético)

Conhecimentos Técnicos d
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CONHECIMENTOS
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Solenoide (acionador eletromecanico)

[ ———

NICO:

PP

Transformador de Voltagem

Bobina do Primério Niicleo

Espias
o)

cop.

23/08/2024




4- DISPOSITIVOS ELETROMAGNETICOS
CONHECIMENTOS TECNICOS - PP .
Alternadores
Conhecimentos Técnco: Prof. enecito Martins
4- DISPOSITIVOS ELETROMAGNETICOS
cap.

CONHECIMENTOS TECNICOS - PP

Dinamos

Conhecimentas Técnicas de Acronaves -Pof. Benedta Martins
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5- DISPOSITIVOS ELETRICOS

CONHECIMENTOS TECNICOS - PP .

Retificador

“ COMUTADOR: £ um dispositivo elétrico composto de anéis coletores, ligados ao induzido, e escovas ligadas 4 rede, que
transformam o fluxo alternado de elétrons em polaridades definidas. Possui pegas méves e contatos elétricos (escovas) que

se desgastam com o tempo, gerando uma perda considerdvel de energia

Indyzido

escoval
8

Coletor

eronaves - ro. Bencito Martins

Conhecimentos Técnco:
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5- DISPOSITIVOS ELETRICOS
CONHECIMENTOS TECNICOS - PP Cop.1X
Retificador
“ DIODO RETIFICADOR: E um dispositivo eletrénico composto de uma pastilha de silicio, semicondutor neutro, impregnado
de material muito negativo em uma das suas metades (fésforo — P) e de um material positivo em outra (Boro  B). Com esta
“dopage’, criamos um lado positivo e outro negativo

)

&=
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conavs -Prof. Benedito M

Conhecimentos Técnco:
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5- DISPOSITIVOS ELETRICOS

CONHECIMENTOS TECNICOS - PP cap.
Inversor ou Conversor
Dispositivo que transforma corrente continua em alternada
Inversor Estatico Conversor
Conn = de Aronaves - o, Seneta Mrtns
5- DISPOSITIVOS ELETRICOS
Cap. X

CONHECIMENTOS TECNICOS - PP

Fusiveis e Disjuntores

R

Fusivel

Painel de CB

fonte

Conhecimentos Técncas de Acronaves - Prof. Beneita Martin:
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5- DISPOSITIVOS ELETRICOS

CONHECIMENTOS TECNICOS - PP .

Reguladores de Voltagem

3 r—zm

\
Barra de alimentagao

Conhecimentos Técnicas de Aeronaves - Prof. Benedito Mar
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5- DISPOSITIVOS ELETRICOS

CONHECIMENTOS TECNICOS - PP

cap.

Limitador de Corrente
Limita automaticamente a saida de corrente do gerador em um valor maximo estabelecido para sua protego.
Relé de Corrente Reversa

E um dispositivo de protegdo que impede a motorizagdo do gerador, quando este estiver produzindo
uma tensdo menor que da bateria.

Barras de Alimentagdo Elétrica

Conhecimentas Técnicas de Acronaves -Pof. Benedta Martins
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6- ELETRICIDADE ESTATICA

CONHECIMENTOS TECNICOS - PP .

Quando existe uma diferenca na quantidade de cargas elétricas proporcional a sua massa;

A diferenca entre a carga eletrostética do automével e a da pessoa provoca uma descarga
elétrica que equaliza os dois potenciais, provocando o “choque”.

Conhecimentos Técncas de Acronaves - Prof. Beneita Martin:
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6- ELETRICIDADE ESTATICA

CONHECIMENTOS TECNICOS - PP .

ESDs - Electrostatic Sensitive Devices

ESD Electrostatic sensitive Device

Os equipamentos eletrénicos sensiveis a esse potencial sdo classificados como ESD (Eletrostatic Sensitive Device),
recebem identificagdes visuais e devem receber protecdes especificas durante o transporte, manipulagdo e

estocagem

Prof. enecito Martins

Conhecimentos Técnicos de Acron

31
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6- ELETRICIDADE ESTATICA
CONHECIMENTOS TECNICOS - PP

cap.

Descarregadores Estaticos
Descarregadores Estaticos
runssinio
Nylon =
e
Base de aluminio
[ —
6- ELETRICIDADE ESTATICA
CONHECIMENTOS TECNICOS - PP cap.ix
Aterramento
entre cargas de dif aticos, com a

Contato fisico entre corpos que provoca a
finalidade de evitar que uma descarga rapida provoque uma faisca elétrica.

No abastecimento, é importante que o ponto de aterramento adequado da aeronave seja utilizado.

Cabo de
Aterramento

Conhecimentos Técncas de Acronaves - Prof. Beneita Martin:
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7- SISTEMA DE IGNICAO

CONHECIMENTOS TECNICOS - PP .

Magneto
E o gerador exclusivo para o sistema de ignicdo dos motores a pistdo.

Magneto
APBEIEOE Primério
Distribuidor
Eixode  [Secundsrio
ressaltos
x Ima
1 metalico
Platinad fiagio
L Massa ) I

Conhecimentos Técnicas de Aeronaves - Prof. Benedito Mar
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7- SISTEMA DE IGNICAO
CONHECIMENTOS TECNICOS - PP

cap.

Fiagdo/Blindagem

Afiagio é revestida externamente por uma malha metalica (blindagem) com a finalidade de absorver o campo
30 e evitar interferéncias deste campo sobre equipamentos eletrdnicos.

gerado pelaal
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7- SISTEMA DE IGNICAO

CONHECIMENTOS TECNICOS - PP .

Velas de Ignicdo
> Vela Fria > Vela Quente
) avere
s
Enrode
maess Eletrodo
massa
Eleroda
* Eletrodo
Conhecimentas Ténico de Aeronaves - Pro, Gencito Martins
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2.1- Inspegdo Pré e Pés-voo

Antes de cada operagdo, uma inspecio visual atenciosa pode constatar alguma ndo conformidade, como fios
soltos;

Ligar as luzes anti-colisdo com os motores em i no solo ou em da aeronave com
o motor desligado pelo patio (push back).

Observe sempre a importancia de “ATERRAR” corretamente a aeronave toda vez que um abastecimento for

23/08/2024

realizado. Cumprir os i de a operagdo é vital para manter alto o nivel de
como j& i no capitulo sobre combustiveis.
Quaisquer devem ser i as equipes de 50 para as

providéncias.

Conhecimentos Técnco: Pro. Benedito N
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Mapa Mental
Apugo aéreo

[ ———
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RESUMO
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