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Parabéns! Vocé acaba de ter acesso a Versdo Anotacdo dos Slides que fazem parte
do Sistema de Ensino da Espaco Aéreo, presente nas principais Universidades,
CIACs e Escolas de Aviacdo do Brasil.

Esse conteudo foi desenvolvido usando meteodologias ativas, gamificadas e
conceitos de Sala Invertida, tudo para garantir que o aprendizado possibilite vocé a
conectar a teoria com a pratica.

iSISTEMA DE ENSINO PARA AVIAGAO: FERRAMENTAS
LUDICAS QUE CONECTAM A TEORIA COM A PRATICA.

O futuro ja chegou na sua aula. Tenho acesso a vers@o animada dos slides,
videos de até 20 minutos de todo conteldo, e-books, mapas mentais, esudos
de caso, simulados, resumos, jogos e muito mais.

Verifique com seu professor o link de acesso especifico para o material do seu
curso ou entdo conheca todas nossas solugoes em:
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REFRESHMENT

PROCEDIMENTOS DE APROXIMAGAO

E SAIDA IFR
CAPITULO V

V - PROCEDIMENTOS
DE APROXIMAGAOE
SAIDA IFR

OBJETIVO GERAL

Apresentar os procedimentos de aproximagéo e
saida por instrumentos, assim como compreender e

interpretar as respectivas cartas, a fim de que o
aluno/piloto possa cumprir e executar esses

procedimentos de forma eficaz.
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ROTEIRO

01- CLASSIFICAGAO DE AERONAVES PARA EXECUGAO DE PROCEDIMENTOS IFR

(02- SEGMENTOS DA APROXIMAGAO IFR
03- PROCEDIMENTOS DE APROXIMAGAO IFR

04- PROCEDIMENTOS DE APROXIMAGAO NAO PRECISAO (NPA)
05- PROCEDIMENTOS COM GUIA VERTICAL (APV)

06- PROCEDIMENTOS DE APROXIMAGAO DE PRECISAO (PA)
07- ESTRUTURA DAS CARTAS DE APROXIMAGAO POR INSTRUMENTOS

ROTEIRO

(8- SISTEMA DE POUSO INSTRUMENTOS (ILS)

09- PERFORMANCE DO SISTEMA ILS

10- MINIMOS OPERACIONAIS DE AERODROMO IFR PARA POUSO (ARR)

11 - OPERAGAO EM BAIXA VISIBILIDADE (LVP)
12 - ROTA DE CHEGADA PADRAO (STAR)

13 - sAIDA PADRAO POR INSTRUMENTOS (sip)
14 - MiNIMOS OPERACIONAIS DE AERODROMO IFR PARA DECOLAGEM (DEP)

15 - OPERAGAO EM PISTAS PARALELAS OU QUASE PARALELAS

V - PROCEDIMENTOS DE APROXIMAGAO E SAIDA IFR

+ Objetivo dos procedimentos IFR »»* Separagao de obstaculos em IMC.

« Procedimentos: Aproximagdo e Saida IFR.

« Sistemas Convencionais de Navegagdo: NDB, VOR e ILS.

- Sistemas Baseados em PBN: Navegagdo de Area (RNAV) e Performance de
Navegagdo Requerida (RNP)

RNAV 1 ou RNP 1
RNAV 1 ou RNP |
Aproximagao'" RNP APCH ou RNP AR APCH

edimento de aproximagdo ILS com Transigdo RNAV. a especificagdo de
» do segmento RNAV scrd RNAV |




05/09/2024

1- CLASSIFICAGAO DAS AERONAVES PARA
EXECUGAO DE PROCEDIMENTOS IFR

CAPITULO 5

- Refreshment de Regulamento de Trafe

1- CI.ASSIFICA;EO DAS AERONAVES PARA EXECUGAO DE PROCEDIMENTOS IF

¥ Referéncia:1,3 da Vat (velocidade de stall)

Categoria V.

Menor que 91Kt
Entre 91Kt e 120Kt
Entre 121Kt e 140Kt
Entre 141Kt e 165Kt
Maior que 166Kt

V" categoriaH: O método de velocidade de stall ndo &

aplicado em helicopteros.

2- SEGMENTOS DA
APROXIMAGAO IFR

CAPITULO 5
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ulamento de Trafego Aéreo P

2- SEGMENTOS DA APROXIMAQEO 133

2- SEGMENTOS DA APROXIMAGAO IFR
2.1- SEGMENTO DE APROXIMAGAO INICIAL IAF

Procedimento Convencional: NDB RWY 09 SBMN Procedimento ILS Z SBMN

2- SEGMENTOS DA APROXIMAQAO IFR
2.]- SEGMENTO DE APROXIMAGAO INICIAL IAF

* Procedimento de Reverséo =%~ Procedimento de Hipédromo

146—»

/ 1
098 «326 —

Curva Base

= Com curva de Procedimento

-

rva de Procedimento

Refreshment c Reguiamento d Trifego Aéreo PCIFRIPL
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2- SEGMENTOS DA APROXIMAQEO 13:
2.2- SEGMENTO DE APROXIMAGAO INTERMEDIARIO (3]

7 Procedimento Hipédromo

VISTAOA PLANTA ath 0o PR

3- PROCEDIMENTOS DE
APROXIMAGAO IFR

CAPITULO 5

3- SEGMENTOS DA APROXIMAGAO IFR

Sy Procedimentos de Néo Procedimento com Guia Sy= Procedimento de
Precisé@o (NPA) Vertical (APV) Preciséo (PA).

* Procedimentos que ainda nio foram implementados no Brasil Prof. Soares

Refreshment c Requimento de Trafego Adrea PCNFRIP
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4- PROCEDIMENTOS DE APROXIMAQRO

NAO PRECISAO (NPA)
CAPITULO 5

Refreshment de Regulamento de Trafego Aéreo PC/IFR/PLA/DOV- Prof.

4- PROCEDIMENTOS DE APROXIMAGAO NAO PRECISAF {RPA)

Procedimentos IFR Utilizados no Brasil

NPA APV (Baro-VNAV)

» Convencional ~PBN Guia
(NDB, VOR.LOC) |  Guia RNAV (GNSS) | LNAV
*PBN LNAV RNAY (RNP) \J
(RNAV)

*Tipo A MDA » 250

4- PROCEDIMENTOS DE APROXIMAGAO NAO PRECISAO (NPA)
4. - PROCEDIMENTOS NDB (RADIO FAROL DIRECIONAL)
= -

Procedimentos Convencional NPA — Guia LNAV (2D)

Tipo A (descida MDA/H com minimo > 250ft)

+ Receptor ADF
« LF[MF :100kHz a 1750kHz
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4- PROCEDIMENTOS DE APROXIMAGAO NAO PRECISAO (NPA)
4.2 - PROCEDIMENTOS VOR (RADIO-FAROL OMNIDIRECIONAL EM VHF)

Procedimentos Convencional NPA - Guia LNAV (2D)

Tipo A (descida MDA/H com minimo > 250ft)

+ Receptor VOR

MHz a 117,9 MHz

ARAC RAT TR 31 AN

4- PROCEDIMENTOS DE APROXIMAGAO NAO PRECISAO (NPA)
4.3 - PROCEDIMENTOS LOC

Procedimentos Convencional NPA — Guia LNAV (2D)

Tipo A (descida MDA/H com minimo > 250ft)

Receptor: Localizador do ILS Cat |

VHF na faixa de operagdo; 108,10 MHz até 111,95 MHz

apenas em decimais impares

4- PROCEDIMENTOS DE APROXIMAGAO NAO PRECISAO (NPA)
4.4 - PROCEDIMENTOS RNP COM LNAY._

Procedimentos PBN NPA — Guia LNAV (2D)

Tipo A (descida MDA/H com minimo > 250ft)

« Especificagdo RNP APCH

« Antes da DEP verificar a fungdo RAIM

0

5 1 ¢
eI
I 1200 1500 L

AT




4- PROCEDIMENTOS DE APROXIMAGAO NAO PRECISAO (NPA)
45 - PROCEDIMENTOS RNP APCH PARA AD NAO HOMOLOGADOS IFR

Procedimentos PBN NPA — Guia LNAV (2D)

Tipo A (descida MDA/H com minimo > 250ft)

Especificagdo RNP APCH
« Antes da DEP verificar a fungdo RAIM

imos operacionais de Aerodromo

« Visibilidade de
+ MDA/OCH=Su|

CAT -
o 1 057

VoA 105

5 - PROCEDIMENTO COM GUIA
VERTICAL (APV)

CAPITULO 5

Refreshment de Regulamento de Trafego Aéreo P DOV- Prof.

5- PROCEDIMENTO COM GUIA VERTICAL (APV)

Procedimentos APV ou Baro VNAV sdo procedimentos que utilizdm PBN

com Guia LNAV/VNAV (3D) Tipo A (descida DA/H com minimo > 250ft)

O APV apesar de ser 3D, ndo atende os requisitos de precisdo do Doc.
8168 da ICAO.

« Especificagdo RNP APCH: e

« RNP(AR) & um procedimento especial (PE)

TR

 wommeny

T

g
RS ANGT 33T 0OV T BSP_TAC_870 171
1AC RNP Y BWY 17R

05/09/2024




Refreshment de Regulamento de Trafego Aéreo P

5- PROCEDIMENTO COM GUIA VERTICAL (APV)

RNP(AR- Authorization Required) é um procedimento especial (PE)

RNP 0.1 para pouso direto.

|
)
UOREACAD ESPECIAL PARA RERGNAVEE TRPULACKD REGUERR
Sean

AUTHGRIZATION FOR £IRCRAFT ANO CREW REGUARED

SR WE ST
amam |

6- PROCEDIMENTOS DE
APROXIMAGAO DE PRECISAO(PA)

CAPITULO 5

Refreshment de Regulamento de Trafego Aéreo PC/

6- PROCEDIMENTOS DE APROXIMAGAO DE PREETSAO (PA)

Procedimentos de Precisdo (PA) s@o procedimentos Convencionais ou PBN com Guia LNAV/VNAV (3D) podem ser:

0 A (descida DA/H com minimo > 250ft) ou Tipo B (descida DA/H com minimo < 250ft)

As guias LNAV ou VNAV referem-se & orientagdo fornecida por:
+ Auxilios instalados no solo (LOC/GP);
« Utilizagéo de Radar de precisdo (PAR); e
+ GNSS associados a sistemas de aumentagao.

WAAS - Wide Area Augmentation System

EGNOS - European Geostationary Navigation Overlay
Service

GAGAN - GPS Aided GEO Augmentation Navigation
SDCM= System Differential Corrections and Monitoring
MSAS ~ Multi-functional Satellite Augmentation System

05/09/2024
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6- PROCEDIMENTOS DE APROXIMAGAO DE PRECISAO (PA)

Procedimentos de Precisdo (PA) s@o procedimentos Convencionais ou PBN com Guia LNAV/VNAV (3D) podem

ser:

Tipo A (descida DA/H com minimo > 250ft) ou Tipo B (descida DA/H com minimo < 250ft)

Procedimentos de Precisdo (PA) Convencionais sGo:
+ ILS -Instruments Landing System
« PAR - Precision Approach Radar (no Brasil uso militar)

* MLS* - Microwave Landing System
« GLS* - Ground Based Agumentation System (GBAS)

Procedimentos de Precis@o (PA) PBN s@o:
+ SBAS* Cat | - Sattelite Based Augmentation System

NOTA: Os procedimentos assinalados (*) ainda nao foram
implementados no Brasil.

7- ESTRUTURA DAS CARTAS DE
APROXIMAGAO POR INSTRUMENTOS

CAPITULO 5

Refreshment de Regulamento de Trafego Aéreo P

7- ESTRUTURA DAS CARTAS DE APROXIMAQEO POR INSTROMENTOS,

7.1- CABEGALHO: Titulo; QRGS;

Aprox. Perdida e RMK

7.2- VISTA EM PLANTA (PLANO
HORIZONTAL)

7.3- VISTA EM PERFIL (PLANO
VERTICAL)

7.4~ INFORMAGOES COMPLEMENTARES
E MINIMOS OPERACIONAIS
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7- ESTRUTURA DAS CARTAS DE APROXIMAQEO PORINSTRUMENTOS

7.1 - CABEGALHO

Titulo; Identificagéo de localidade; QRGs; Aprox. Perdida e RMK

INSTRUMENT APPROACH FLORIANOPOLIS / Horcilio Luz, INTL (SBFL)
GHART (IAC)

ILS Zor LOC ZRWY 14
TWR FLORUNOPOLIS | GNDC FLORIANOROLIS)
11870 121.70

AD ELEV: 17"

7is PP FLORANDPOLIS

12745 119,50 119,68 128.98 120,45 129,60
WSOME L | FWAL GRS FAE

11030 Mz | 1410

CaTT Toe
P e
APCH Perdida: Subir pora I Manter ROL EEEIVOR FLN até MATSA para espera.

Hussoa apcr Gimb o EETAROL FLN VOR 1o MATSA for holding
aG0

VIS FVR AL freior 66 Voo, iomaico ou Head-Up Displ
VIS RVA ALS 550m tor, Autopilot o jp Dispiay (HUD).

7- ESTRUTURA DAS CARTAS DE APROXIMAQEO PORINSTRUMENTOS

VISTA EM PLANTA (PLANO HORIZONTAL)

7- ESTRUTURA DAS CARTAS DE APROXIMAQEO PORINSTRUMENTOS

7.2 - VISTA DE PLANTA (PLANO HORIZONTAL)

Enfase em rumos; Grid de coordenadas; NV; Dmg; Curvas de nivel; AMA e MSA




05/09/2024

7- ESTRUTURA DAS CARTAS DE APROXIMAQEO PORINSTRUMENTOS

7.2 — VISTA DE PLANTA (PLANO HORIZONTAL)

Altitude Minima de Setor (MSA)

+ Uso em emergéncia ou autorizado pelo ATC;
+ Separagao de 1000 pés, num raio de 25 NM do IAF

ou IF efou ARP. NEATTNM
« Altitude ou FL (acima da TA). SISRLS

Altitude de Chegada de Terminal (TAA)

Uso em emergéncia ou autorizado pelo ATC;
Separagdo de 1000 pés, num raio de 25 NM do IAF ou IF
efou ARP.

As distancias estdo referenciadas a “waypoint”
Altitude ou FL (acima da TA),

7- ESTRUTURA DAS CARTAS DE APROXIMAQEO PORINSTRUMENTOS

7.3- VISTA EM PERFIL (PLANO VERTICAL)

7- ESTRUTURA DAS CARTAS DE APROXIMAQEO PORINSTRUMENTOS
7.3 — VISTA DE PERFIL (PLANO VERTICAL)

Enfase em altitudes a partir do IF e FAF; Distancias até a THR com altitudes e altura; razéo e descida na Ap-Final;
TA; Gradiente e dngulo de descida; Elevagao da THR e RDH para guia vertical.

D16.6 FLN

MAPTLOC

ILS ROH 59°

THR ELEV 16

TO THR 14 (NM) L . . 3 04 00
TO IFL (DME) | g 24 19 15

ESKEG| 50 40 Grownd Sceed k] 090 | 110 | 130 ] 150 | 170 | 190
[ 2000 | ies7 | i3s0 | L AT Jf Fem 1 eco | 600 | 700 ] [ sc0 [ WA |
(agee | vest | w34 | 1o | & FAFMAPT NA

— LI

A e T T

UT USA PROC VAR

Refredhment e Reguiamenta de Trifego Aéreo PCIFRIPLADOV- Prol. Soares




05/09/2024

7- ESTRUTURA DAS CARTAS DE APROXIMAQEO PORINSTRUMENTOS

7.4- MINIMOS OPERACIONAIS

7- ESTRUTURA DAS CARTAS DE APROXIMAQEO PORINSTRUMENTOS

7.4 = MINIMOS OPERACIONAIS COM INFORMAGOES MARGINAIS

Minimos operacionais por categorias; OCH; VIS para AR direto ou para Circular.

) ! e s il THR ELEV 16'
TO THR 14 (NM)  10.0 75 60 40 08 04 00
TO IFL (DME) 115 90 75 55 24 18 15

ESKEG| 50 40 30 20 09 ] RWri4] [Gowoseees in ] 080 ] 110 170 | 180
1667_| 1350 | 1030 360 | ALT 2 500 | 600 800 | WA

STRAIGHT-IN CAT A B C |
DA / (OCH) 216'1 (200')

AL AL VR 800 /1200 / 700(")

MDA / (OCH) 350'/ (340')
"ALSING ALS! RV ALS () 800/ 1600/ 700 | 800/ 1600 / 750

MDA / (OCH)

vy

AIRAC AMDT 2311A1 02 NOV 23 SBFL_IAC_01U 11
IAC ILS Z orLOC ZRWY 14

g
E
)
£]
#
3
3
|

CATI

Loc

CIRCLING

NA

CHANGES. EAY

7- ESTRUTURA DAS CARTAS DE APROXIMAQEO PORINSTRUMENTOS
7.4 = MINIMOS OPERACIONAIS

Aproximagéo Direta (Straight-in)

Prof. Soares




7- ESTRUTURA DAS CARTAS DE APROXIMAQEO PORINSTRUMENTOS
4 - INFORMAGOES COMPLEMENTARES E MINIMOS OPERACIONAIS

Aproximagéo para Circular (Circling)

Complemento procedimento IFR com referéncias visuais

CIRCULANDO PARA CIRCULANDO PARA
CABECEIRA OPOSTA OUTRA CABECEIRA

Aprox. Final

8- SISTEMA DE POUSO POR
INSTRUMENTOS (ILS)

CAPITULO 5

ent de Regulamento c /IFRIPLA/

8- SISTEMA DE POUSO POR INSTRUMENTOS (ILS)

8.1 - EXIGENCIAS PARA AERONAVE/PILOTO PARA OPERAGOES ILS

Homologagéo da Aeronave

Aeronaves civis: ANAC
Aeronaves militares: Estado-Maior da Aerondutica
Aeronaves estrangeiras: Autoridade do Estado

* Qualificagéo do Piloto

Piloto civil : ANAC
Piloto Militar: Estado-Maior da Aeronautica
Piloto Estrangeiro: Autoridade do Estado

05/09/2024
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8- SISTEMA DE POUSO POR INSTRUMENTOS (ILS)
8.2 - COMPONENTES ELETRONICOS DO SISTEMA ILS

Localizador LOC (Localizer)

im0 0% st

+ Identificagao 3 letras, sendo a primeira I
+ Frequéncia de 108.10 até 1.95MHz apenas com decimais impares.

- SISTEMA DE POUSO POR INSTRUMENTOS (ILS)
8.2 - COMPONENTES ELETRONICOS DO SISTEMA ILS

Fornece um perfil de decida determinado, entre

OM (1400pés) e MM (200pés) sobre a elevagdo daRWY; e
Atuagao do GP/GS é usado até 10NM,

8- SISTEMA DE POUSO POR INSTRUMENTOS (ILS)
2 - COMPONENTES ELETRONICOS DO SISTEMA ILS
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8- SISTEMA DE POUSO POR INSTRUMENTOS (ILS)
8.2 - COMPONENTES ELETRONICOS DO SISTEMA ILS

7~ Marcadores de Disténcia

OM - Marcador Externo (- -~ --) = (L) Interceptagdo do GS

MM - Marcador Médio (.- = . — [ R DA /OH (vai ser extinto)

IM (Marcador Interno) ( . > Exclusivo ILS Cat Il ou Ill na THR

8- SISTEMA DE POUSO POR INSTRUMENTOS (ILS)
8.3 - COMPONENTES VISUAIS DO SISTEMA ILS

Marcas e Luzes RWY/TWY

e Aeamebo cos P LR NN ERREREEE]
4444444444444 R
8 IR

ALS (Approach Lighting System)

8- SISTEMA DE POUSO POR INSTRUMENTOS (ILS)
8.3 - COMPONENTES VISUAIS DO SISTEMA ILS

*~ VASIS (Visual Approach Slop Indicator) sy até 200 pés
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8- SISTEMA DE POUSO POR INSTRUMENTOS (ILS)
8.3 - COMPONENTES VISUAIS DO SISTEMA ILS

¥~ PAPIS (Precision Approach Path Indicator System). sy até 50 pés

| = I e e |

8- SISTEMA DE POUSO POR INSTRUMENTOS (ILS)
8.4 - OUTROS COMPONENTES DO SISTEMA ILS

. Estagdo Meteorolégica de Superficie Classe |

Monitor Remoto de Campo

Orgao ATS

9 - PERFORMANCE DO
SISTEMA ILS

CAPITULO 5
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Refreshment de Regulamento de Traf

9- PERFORMANCE DO SISTEMA ILS

9.1 - OPERAGAO ILS CAT |

¥~ Requisitos para Operago ILS Categoria |

Componentes Eletrénicos:
LOC/GP ou GS; OM e/ou DME; MM e/ou DME.

Componentes Visual
ALS | ou ALSF I;
Marcas de TDZ;
Marcas e Luzes de Eixo de RWY (RCLL)
Marcas e Luzes de Fim de RWY (REIL);
Marcas e Luzes Laterais RWY (REDL);
Marcas e Luzes de Eixo de TWY (TCL);
Luzes de Obstdculos.

Outros Componentes:
Orgdo ATS (TWR, APP ou Estagao Radio)
EMS-1
Indicadores de Status: LOC,GP, marcadores, DME

9- PERFORMANCE DO SISTEMA ILS
9.1 - OPERAGAO ILS CAT |

Restriges Operacionais do ILS CATI

LOC cucr ncpecaria
U wanumnsor om
aperacho e o curo

as
Lutes oo Lampels
Soquencisl

(Flasner)
ps— Luses do cabecaies
a1 00 um montn e pinta
om um o e i
i canl, D00, -y e
& vt oo inegrinde

w Luzes do fim
O pucr ser erticada g outa Sy,
forma, como ouern mxes (NED, VOR), | | Luzes laterain oa
votcrngBo tadar cu waypomt guibicaco piata de tinh

Teitemetro

tatus

Temporatura do ar & Hiaaruem otess 14 w35t Alormacaes
do uierem sae GB0eS PO QuarBS EOR

PERFORMANCE DO SISTEMA ILS
9.2 - OPERAGAO ILS CAT Il

»~Requisitos para Operaggio ILS Categoria Il (Além do Cat 1)

Componentes Eletrénicos:
Acrescentar IM.

Componentes Visu
ALSF II; Luzes na TDZ; de Eixo de RWY; de Eixo de TWY;
Luzes de obstéculos

Outros Componentes:
Orgéio ATS: Minimo TWR.
Monitor Remoto de Campo;

Operagao LVP com minimo inferior a 350m & necessario o SMR.
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PERFORMANCE DO SISTEMA ILS
9.2 - OPERAGAO ILS CAT Il

Restrigdes Operacionaisdo ILS CAT Il

Hlachun aboso. o0 RV st 35

.

Opawnit protica

9- PERFORMANCE DO SISTEMA ILS
9.3 - OPERAGAO ILS CAT Il

Requisitos para Operacéio ILS Categoria lll (Além do Cat Il)

Componentes Eletranico

Maior exigéncia de preciséo.

Componentes Visuais:
ALSF Ili; Up-grade no sistema de luzes;

Outros Componentes:
SMR obrigatério.

Orgéio ATS:
Minimo TWR.

9- PERFORMANCE DO SISTEMA ILS

Restricées Operacionais do ILS CAT I

Locsuor wcouwon Openagao sros e

e e

v sor | oo CAY .o rsasewts eve

wahm ™ s descont S st
emicn e G A TR

Operscao procs
Oneragho protta

Opersgto rota

Operagao prosa

Operacho proce

[rs—.
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9- PERFORMANCE DO SISTEMA ILS
9.4 - MINIMOS METEOROLOGICOS PARA OPERAGAO ILS

+ Os minimos meteorologicos: VIS ou RVR;
« A condigdo de VIS de AD & fornecida ao piloto pelo 6rgao ATC;

}- Critérios para Instalagéo doRVR

Operagdo ILS Cat | 01RVR na TDZ

|+ RWY (até 2400m) 2RVR (TDZ e Stopend);
Operagdo ILS Cat Il |
L - RWY (> 2400m) 3 RVR (TDZ, Midpoint e stopend)

Operagdo ILS Cat i 3RVR (TDZ, Midpoint e stopend)

Touchdsvn Zene
oz

9- PERFORMANCE DO SISTEMA ILS
9.4 - MINIMOS METEOROLOGICOS PARA OPERAGAO ILS

Minimos Meteorolégicos por Categoria

CAT| Visibilidade (VIS) até 800m DH até 60m (200 pés)
ou RVR até 550m
CATI | RVRaté300m | "DH entre 60m (200 pés) até 30m (100 pés)
CATINA | RVRaté 175m DH inferior a 30m (100 pés) ou sem DH
CATIIB | RVR atéentre 175m até 50m | DH inferior a 15m (50 pés) ou sem DH
CATINC RVR sem limitagdes DH sem limitagdes

9- PERFORMANCE DO SISTEMA ILS

MOS METEOROLOGICOS PARA OPERAGAO ILS

Procedimento ILS Z ou LOC Z 8L em SBGR
+ DME REQ.

[
v g6
001 1400 700]

4 cmoume

RRAC ROT T2 08 SEP 5T e Gt 7

THAC
ACILSZ or LOG Z AWy 280




9- PERFORMANCE DO SISTEMA ILS
9.4 - MINIMOS METEOROLOGICOS PARA OPERAGAO ILS

Procedimento ILS P CAT I e IlIA SBGR
* RADAR Req.
+ DME Req.

05/09/2024

Voa rioen

10 - MiNIMOS OPERACIONAIS DE
AERODROMO IFR PARA POUSO (ARR)

CAPITULO 5

IFRIPLA/D
10 - MiNIMOS OPERACIONAIS DE AERODROMO IFR PARK'BOUSO (ARR)

Os minimos operacionais para ARR utilizam apenas Visibilidade ou os limites de
RVR. (Teto néo é utilizado desde 2018 com base no Doc. 8168 ICAO)

Caberé ao CMT, operador ou explorador da aeronave:
« A determinagéo do teto operacional necessdrio para prosseguir para pouso apés a DA/ MD:
acordo com a OCH (Obtacle Clearance Height).
+ A decis@o quanto d realizagdo da aproximagao e pouso.
Aproximagéo IFR em Condigdes Meteorolégicas Adversas
+ O CMT a seu critério prossegue para ARR;
« Proibido procedimento para circular;
« Descida limitada até MDA ou DA;

Critérios Especiais para o Transporte Aéreo Publico
+ O transporte aéreo pablico cumpri o disposto.nos RBAC 121129 e 135.




n- OPERAQRO EM BAIXA

VISIBILIDADE (LPV)
CAPITULO 5

T1- OPERAGAO EM BAIXA VISIBILIDADE (LP¥)°*

0s procedimentos LVP se aplicam sempre que as condigoes atmosféricas
impegam a TWR monitore visualmente toda ou parte da Grea de manobras.

+ Nas TWY uso de barra de cruzamento, barra de parada ou marca de intersego de TWY.
+ O SMGCS apresenta diretrizes para LVP.

11- OPERAGAO EM BAIXA VISIBILIDADE (LPV)
111 - PROCEDIMENTOS LVP EM APROXIMAGOES ILS CATEGORIA 1l OU lll

Pontos de espera para operagdo ILs

Luzes do [ VASISouPAPI Luzesdapista PISTA Luzes de final
aproximacio

de pista
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11- OPERAGAO EM BAIXA VISIBILIDADE (LPV)
11.2 - AREAS CRITICAS DO AERODROMO

A observancia de areas critic em a finalidade de evitar interferéncias no LOC.e GP.

g,
]

12 - ROTA DE CHEGADA PADRAO EM
TERMINAL (STAR)

CAPITULO 5

it de Regulam

12 - ROTA DE CHEGADA PADRAO EM TERMINAL {STAR)

+ A STAR inicia fora da TMA quem autoriza é o
ACC
- Conduzir a aeronave para o IAF;

=7

+ Reduz o volume de comunicagdo com o

controlador.
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13 — SAIDA PADRAO POR

INSTRUMENTOS (SID)
CAPITULO 5

Refreshment de Regulam: Tréfeg o PC/IFR/PLA/DOV- Prof.

13 - SAIDA PADRAO POR INSTRUMENTOS (SID)

+ Conduz a aeronave do final da RWY atéa
fase da rota;

+ Objetivo: Separagdo de obstaculos, para
diminuir o conflito com as STAR.

« sistemas de Navegagao: Convencional ou
RNAV.

13 - SAIDA PADRAO POR INSTRUMENTOS (SID)

Observagoes (RMK) na Carta SID, sGo

informagdes adicionais na seguinte ordem:

Categoria de aeronave;

Gradiente de subida, quando superior a 3,3%;

Minimos de DEP, abaixo ou acima dos minimos
regulares;

Restrigoes de velocidade;

Procedimento de atenuagdo de ruido;

LR o

Primeiras manobras quando necessario;

outras informagoes.




13 - SAIDA PADRAO POR INSTRUMENTOS (SID),
131 - SAIDAS OMNIDIRECIONAIS (SID OMNI)

+ Naio possuem trajetérias de voo predefinidas;
+ Normalmente saida & o rumo da RWY;

14 - MINIMOS OPERACIONAIS DE
AERODROMO IFR PARA DECOLAGEM

(DEP)
CAPITULO 5

Reft de Trafego A

MiNIMOS OPERACIONAIS DE AERODROMO IFR PARA DECOLAGEM (DEP),

A TWR 6 responsavel por avaliar as condigses meteorolégicas para decolagem e pouso e fazer a
devida aplicagao dos minimos operacionais.

Quando as condigdes meteorologicas estiverem abaixo dos minimos, as operagoes serdo suspensas
por iniciativa do APP ou TWR. E, sempre que forem suspensas, a TWR deverd tomar as seguintes

providéncias:

+ sustar as decolagen:
« notificar o ACC e o APP das medidas tomadas; e
+ notificar a sala AlS, a administracéo do aeroporto e, através desta, os exploradores das aeronaves.

0Os minimos IFR regulares para a decolagem sdo de dois tipos:
+ Minimos Regulares de Aerédromo para Decolagem; e
+ Minimos de SID.
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~MiNIMOS OPERACIONAIS DE AERODROMO IFR PARA DECOLAGEM (pEP),
14. - MINIMOS REGULARES DE AERODROMO PARA DECOLAGEM (DEP)

Este conceito estd relacionado com o deslocamento da aeronave pelas pistas de téxi, bem como a
manobra de decolagem e o valor minimo de visibilidade estard relacionado com os recursos
no aerédromo e/ou o uso do HGS (Head-Up Guidance System).

Os minimos IFR regulares de aerédromo para decolagem sdo definidos pelo menor valor admissivel
para iniciar uma decolagem, sem exigéncia de teto.

+ Aeronaves Monomotor:

Serd.igual ou maior que o valor minimo de VIS. estabelecido na IAC considerando sua respectiva
categoria e a RWY em uso.

14 - MiNIMOS OPERACIONAIS DE AERODROMO IFR PARA DECOLAGEM (DEP)
14.1 - MINIMOS REGULARES DE AERODROMO PARA DECOLAGEM (DEP)

Minimos IFR Regulares Avido para Decolagem com Dois ou Mais Motores

MINIMOS PARA DECOLAGEM IFR - AVIOES
Requisitos Gerais
requisito para a RWY
RCLM
Requisitos Especificos
RCLM + 01 RVR
(RCLL ou RCLM ou HIRL) + 02 RVR (TDZ e RO)
(RCLL ou HIRL) + 02 RVR (TDZ e RO)
(RCLL e HIRL) + 02 RVR (TDZ e RO)

RCLM (Runway Centerline Marking - Marcagéo de

Eixo de Pista); TL (Taxiway Lights - Luzes de Pista de Téxi);
RCLL (Runway Centerline Lights - Luzes de Eixo de TDZ (Touchdown Zone - Zona de Toque);
Pista); MID (Mid-runway - Meio da Pista);

REDL (Runway Edge Lights - Luzes de Borda de Pista); RO (Runway Out - Fim da Pista);
HIRL (High Intensity Runway Light - Luzes de Pistd de HGS (Heaq Quidans

~MiNIMOS OPERACIONAIS DE AERODROMO IFR PARA DECOLAGEM (pEP)
14. - MINIMOS REGULARES DE AERODROMO PARA DECOLAGEM (DEP)

Minimos Regulares IFR Avido para Decolagem com Dois ou Mais Motores
* HGS (Head-Up Guidance System - Sistema de Guia).

Requisitos RVR
Nenhum requisito para RWY
(RCLM e REDL ou RCLL ou HIRL) + 01 RVR (TDZ)
(RCLM € REDL ou RCLL) + 01 RVR (TDZ)
(RCLL @ REDL) + 02 RVR (TDZ & RO}
(RCLL e REDL) + 03 RVR (TDZ, MID & RO}

+ DEP abaixo de RVR 400 séio necessarios 02 RVR;
+ DEP abaixo de 350m exigem barras de parada em

todas posigdes de espera;
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MINIMOS OPERACIONAIS DE AERODROMO IFR PARA DECOLAGEM (DEP)
14.2 - AERODROMO ALTERNATIVA DE DECOLAGEM (DEP)

Condigées para utilizagéo do aerédromo alternativa de Decolagem

Aeronaves com dois motores: O AD ALTN de decolagem deverd estar

localizado a nGo mais que Oth de voo, em velocidade normall de cruzeiro,
em ar calmo, considerando um motor inoperante.

Aeronaves com trés ou mais motores: O AD ALTN de alternativa de
decolagem deverd estar localizado a nGo mais que 02h de voo, em
velocidade normal de cruzeiro, em ar calmo, considerando um motor

inoperante.

A condigtio meteorologica AD de ALTN DEP de RVR ou VIS. deverd ser igual
ao superior ao minimo da IAC disponivel para uso considerando a RWY
em uso e a categoria da aeronave

14 - MiNIMOS OPERACIONAIS DE AERODROMO IFR PARA DECOLAGEM (DEP)
14.3 - MINIMOS DE SID

Os minimos de SID somente sertio aplicaveis e publicados se no for
possivel estabelecer uma superficie de identificagao livre de obstaculos;
ou quando o g te calculado for considerado inaceitavel do ponto de
vista operacional;

Normalmente haverd VIS. ou RVR e Teto definido na carta.
Os minimos de SID prevalecerdo sobre os minimos de AD.

Durante @ execugdo de uma SID, a aeronave estard protegida contra
obstaculos, exceto, quando for exigido que a aeronave se mantenha sob
VMC ou com referéncias visuais até determinada altitude.

Quando forem utilizadas SID que ndo contenham minimos especificos,
deverdo ser aplicados os minimos de AD.

15 - OPERAGOES EM PISTAS

PARALELAS OU QUASE PARALELAS
CAPITULO 5
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15~ 0PERA§6ES EM PISTAS PARALELAS OU QUASE PARALELAS

PISTAS QUASE PARALELAS

Pistas que ndo se interceptem e cujas linhas centrais estendidas formem um
angulo de convergéncia/divergéncia menor ou igual a 15°. (poderd haver uma
posicao controle TWR para cada um das pistas.

Pistas paralelas podem ser usadas para aproximagées IFR independentes da
seguinte maneira:
- Ambas as RWYs usadas exclusivamente para saidas;
+ Uma RWY exclusiva para saida, enquanto a outra seja utilizada para
chegadas e saidas; e
+ Ambas as RWYs tenham operag@o mista.

15~ OPERA96E$ EMPISTAS PARALELAS OU QUASE PARALELAS
15.1 - AERONAVES QUE SAEM

Requisitos e Procedimentos para Decolagem Paralelas Independentes
DEP IFR independente onde:

« Linhas centrais da RWY minima 760m (2.500pés);

+ Saidas divergentes na saida de 015° ou 010° em condigdes especiais.

+ Em espagamentos 1.525m (5.000pés) ou mais com divergéncia de
minima de 045°.

- 15= OPERAQéES EM PISTAS PARALELAS OU QUASE PARALELAS
15.2 — AERONAVES QUE CHEGAM

Pistas paralelas podem ser usadas para operagdes IFR simultaneas para:

« Aproximagées Paralelas Independentes (minimos de separagéo de um
sistema de vigilancia ATS entre aeronaves em extensoes de centro de pista
adjacentes néo s@o prescritos);

Aproximagdes Paralelas Dependentes (separagéo minima do sistema de
vigilancia ATS entre aeronaves nas linhas centrais de pista estendidas
adjacentes sdo prescritas)

Aproximagdes Paralelas Segregadas (na qual uma pista é usada

exclusivamente para aproximagdes e a outra é usada exclusivamente para
partidas)
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- 15= OPERA96E$ EM PISTAS PARALELAS OU QUASE PARALELAS
15.2 - AERONAVES QUE CHEGAM

~ Requisitos e Procedimentos para Aproximagées
Paralelas Independentes

Aproximagses paralelas independentes podem ser conduzidas
desde que:

- As linhas centrais estejam separadas 1.525m (5.000p

mais;

« As linhas centrais estejam separadas entre 1.525m
(5.000pés) e ndo inferior a1.310m (4.300pés);

« As linhas centrais estejam separadas 1.310m (4.300pés) mas

ndo inferior a1.035m (3.400pés).

NOZ - Zona de Operagao Normal;

NTZ - Zona de N&o transgressao

- 15= OPERA96ES EM PISTAS PARALELAS OU QUASE PARALELAS
15.2 - AERONAVES QUE CHEGAM

Requisitos e Procedimentos para Aproximagées Paralelas

Dependentes
Aproximagdes paralelas dependentes podem ser conduzidas desde que:
« As linhas centrais estejam separadas 915m (3.000pés) ou mais;
+ Procedimentos PA como ILS e APV como RNP APCH ou RNP (AR) APCH;

+ O APP tenha condigéo de sobremodular a TWR.

- 15= OPERA96E$ EM PISTAS PARALELAS OU QUASE PARALELAS

15.2 ~ AERONAVES QUE CHEGAM
es paralelas dependentes podem ser conduzidas desde que:

As linhas centrais estejam separadas 2.529m (8.300pés) ou m:

As linhas centrais estejam separadas por mais de 1.097m
(3.600pés), porém menor ou igual a 2.529m (8.300pés);

As linhas centrais estejam separadas por mais de 915m
(3.000pés), porém menor ou igual a 1.097m (3.600pés);
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- 15= OPERA96E$ EM PISTAS PARALELAS OU QUASE PARALELAS
15.2 — AERONAVES QUE CHEGAM

Requisitos e Procedimentos para Aproximagdes Paralelas Segregadas

« Aslinhas centrais estejam separadas 760m
(2.500pés);
* Atrajetéria de saida di

+ Operagoes paralelas segregadas com inicio da
RWY de chegada antes do inicio da outra RWY
paralelas.

- 15= OPERA96ES EM PISTAS PARALELAS OU QUASE PARALELAS
15.2 - AERONAVES QUE CHEGAM

+ Operagbes paralelas segregadas com inicio da RWY

de chegada apés o inicio da outra RWY paralelas.




	SALA DOS PROFESSORES
	Microsoft PowerPoint - Aula 05 Procedimentos IFR PC-IFR-PLA-DOV Jan2024 sld 77.pptx

